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1. miernik

2. ekran

3. wybierak

5. przylacza miernika
6. kable pomiarowe

1. uncppoBuit MeTp

2. expaH

3. nepemmkay

5. rHi3ga umMcpoBoro MeTpy
6. BUMiploBanbHi npooan
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1. meraci pristroj
2. displej
3. prepina¢

5. zdierky meracieho pristroja

6. meracie vodice
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1. meter

2. display

3. selector

5. connections of the meter
6. measurement leads
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1. matuoklis

2. ekranas

3. parinkties perjungiklis
5. matuoklio lizdai

6. matavimo laidai
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1. mérémdiszer
2. kijelz6
3. valasztd kapcsold

5. a mérémuiszer csatlakozoi

6. mérd kabelek

Produktionsjahr:  Pik Bunycky:
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1. Messgerat

2. Bildschirm

3. Wahlschalter

5. Anschliisse des Messgerates
6. Messkabel
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1. méritajs

2. ekrans

3. parsledzéjs

5. méritaja kontakti
6. méridanas vadi

1. aparat de mésurat

2. ecran

3. buton de selectare

5. conexiuni aparat de masurat
6. conductori de mésurat

RaZo$anas gads:  Rok vyroby:
Rok vyroby: Gyartasi év:
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1. unchposoit MeTp

2. 3KpaH

3. nepekmioyatens

5. rHe3na UncbpoBoro MeTpa
6. vamepuTenkHbie NpoBoaa
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1. méfici pfistroj

2. displej

3. prepinaé

5. zditky méficiho pfistroje
6. méfici vodice
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1. medidor

2. pantalla

3. selector

5. conexiones del medidor
6. cables de medicion

Anul productiei utilajului:
Afio de fabricacion:
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OCHRONA SRODOWISKA
Symbol wskazujacy na selektywne zbieranie zuzytego sprzetu y i Zuzyte ia elektryczne sa i wtornymi - nie wolno wyrzucac ich do
pojemnikéw na odpady domowe, poniewaz zawierajg substancje mebezpleczne dla zdrowna ludzkiego i $rodowiska! Prosimy o aktywng pomoc w oszczednym gospodarowaniu zasobami
naturalnymi i ochronie $rodowiska przez ie zuzytego do punktu ia zuzytych urzadzen elektrycznych. Aby ograniczy¢ ilos¢ usuwanych odpadow

konieczne jest ich ponowne uZycie, recykling lub odzysk w innej formie.

ENVIRONMENTAL PROTECTION

Correct disposal of this product: This marking shown on the product and its literature indicates this kind of product mustn't be disposed with household wastes at the end of its working
life in order to prevent possible harm to the environment or human health. Therefore the customers is invited to supply to the correct disposal, differentiating this product from other types
of refusals and recycle it in responsible way, in order to re - use this components. The customer therefore is invited to contact the local supplier office for the relative information to the
differentiated collection and the recycling of this type of product.

UMWELTSCHUTZ

Das Symbol verweist auf ein Sammeln von i und i i Die i Geréte sind a - sie
diirfen nicht in die Abfallbehéilter fiir Haushalte geworfen werden, da sie its- und adi enthalten! Wir bitten um aktive Hilfe beim sparsamen Umgang
mit und dem L in dem die Geréte zu einer Annahmestelle fiir solche elektrischen Geréte gebracht werden. Um die Menge der zu beseitigenden

Abfalle zu begrenzen, ist ihr emeuter Gebrauch, Recycling oder Wiedergewinnung in anderer Form notwendig.

OXPAHA OKPY)XAIOLUEI CPEABI

ﬂaHHbM cumBon ] C50p i aﬂeKTpVI‘leCKOM u QHEKTDOHHOM annaparypbl. i P Cblpbe, B CBA3N
C YeMm 3anpeLlaetcs Bb\ﬁpaChIBaTb WX B KOP3WHbI C BbITOBBIMM 0TX0A4amu, MoCKOMbKy OHU COepkar BellecTsa, onacHble Ans 3ﬂ0p03bﬂ n Okpy)Ka)OLl.leM Cpeﬂbl' Mol OﬁpaLLlaeMCﬂ K
Bam ¢ HpochﬁOM 06 aKTMBHOM nomoLuu B oTpacnu PecypcoB 1 OXpaHbl 0Kp‘/>Kal0U.leM cpefbl nyTem nepeaayi M3HOLIEHHOTO ychOMCTBa B
COOTBETCTBYHLLVI NYHKT XpaHEHWs annapaTypel Takoro Tuna. Ytobbl orp: YHI IX OTXO/108, WX BTOpI

wnm Apyrve opmbl Bo3BpaTa.

OXOPOHA HABKOMHULUIHBOrO CEPEJOBULLA

Bka3aHwii CUMBON 03Hayae CenexTMBHMIA 36ip cnpaLiboBaHOi eNexTPUYHOI Ta enekTpoHHoi anapatypi. Ci i € Y 3BA3KY 3 4UM

BUKAZATY X Y CMITHMKY 3 NOBYTOBMMM BiXOaMM, OCKIMbKI BOHY MICTATb PEMOBUHM, LLIO 3aTPOXYIOTh 31OPOBIO Ta p 70 Bac 3 npocs6oto

CTOCOBHO aKTUBHOT AOMIONOTY Y Fany3i OXOpOHH 010 Ta pecypciB WNSXoM nepeaadi CnpaLiboBaHKX eNexTponpucTpoiB
iHUIA NYHKT, WO 3ail ix 3 metoo 0Bemy BIAXOAIB, LUO 3HHLLYIOTECS, HEOBXIHO CTBOPUTH icTb Ans ix BTOP

peuwmmry B0 iHLIOT (hOPMM NIOBEPHEHHS 10 TPOMUCIIOBOIO OBiry.

APLINKOS APSAUGA
Simbolis nurodo, kad suvartoti elektroniniai ir elektriniai jrenginiai turi bati selektyviai surenkami. Suvartoti elektriniai jrankiai, - tai antrinés Zaliavos — jy negalima i$mesti j namy tkio
atlieky konteinerj, kadangi savo sudétyje turi medziagy pavojingy Zmgaus sveikatai ir aplinkai! i aktyviai is natdraliy istekliy tvarkyme perduodant

netinkama vartoti jrank] j suvartoty elektros jrenginiy surinkimo punkta. Salinamy atiieky kiekiui apriboti yra btinas jy pakartotinis panaudojimas, reciklingas arba medziagy atgavimas
kitoje perdirbtoje formoje.

VIDES AIZSARDZIBA

Simbols rada izlietoto elektrisko un elektronisko iekartu selektivu Izlietotas iekartas ir jas izejvielas — nevar bt izmestas ar majsaimniecibas atkritumiem, jo
satur substances, bistamas cilvéku veselibai un videi! Lidzam aktivi palidzét saglabat dabisku bagatibu un sargat vidi, pasniegsot izlietoto iekartu izlietotas elektriskas ierices savak$anas
punkta. Lai ierobezot atkritumu daudzumu, tiem jabat vélreiz izlietotiem, parstradatiem vai dabatiem atpaka| cita forma.

OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

Symbol poukazuje na nutnost sep: ého sbéru opotfe y y ych zafizeni. Opotf 4 elektricka zafizeni jsou zdrojem druhotnych surovin - je zakézéno
vyhazovat je do n4dob na komundlini odpad, jelikoZ obsahuii latky nebezpeéné I\dskemu zdravi a Zivotnimu prostred\' Prosime o aktivni pomoc pfi isporném hospodarent s piirodnimi zdroji
a ochrané Zivotniho prostfedi tim, Ze odevzdate pouzité zafizeni do shérného stiediska pouzitych elektrickych zafizeni. Aby se omezilo mnoZstvi odpadu, je nevyhnutné jejich opétovné
vyuZiti, recyklace nebo jina forma regenerace.

OCHRANA ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Symbol poukazuje na nutnost sep: ého zberu y icky ickych zariadeni. Op: é elektrické zariadenia st zdrojom druhotnych surovin - je
zakézané vyhadzovat ich do kontejnerov na komuna\ny odpad, nakofko obsahuji Ialky nebezpecné ludskému zdravm a Zivotnému prostrediu! Prosime o aktivnu pomoc pri hospodareni
s prirodnymi zdrojmi a pri ochrane Zivotného prostredia tym, Ze opotrebované zariadenia odovzdéte do zberného strediska opotrebovanych elektrickych zariadeni. Aby sa obmedzilo
mnozstvo odpadov, je nutné ich opatovné vyuZitie, recyklacia alebo iné formy regenerécie.

KORNYEZETVEDELEM
Ahasznalt és eszkozok szelektlv Gjtésére vonatkozo jelzés: A hasznalt ések U alhato - nem szabad ket a haztar-
tasi hulladékokkal k|dobn| mivel az| emberi egé ésakd veszélyes tar Kérjiik, hogy aktivan segnse a termeszeh forrasokkal valo aktw gazdalkodast
az elhaszndlt b a éseket gyijtd pontra tortént beszallitasaval. Ahhoz, hogy a

égesa ések ismételt vagy Ujra alasa, illetve azoknak mas formaban torténd visszanyerése.
PROTEJAREA MEDIULUI

Simbolul adunérii selective a utilajelor electrice si electronice. Utilajele electrice uzate sunt materie primé repetata — este interzisa aruncarea lor la gunoi, deoarece conin substante
daunatoare sanatatii omenesti cat daunétoare mediuluil V& rugam deci s avetj o atitudine activa in ceace priveste gospodarirea economicé a resurselor naturale i protejarea mediului
natural prin predarea utilajului uzat la punctul care se ocupa de asemenea utilaje electrice uzate. Pentru a limita cantitétile deseurilor eliminate este necesara intrebuintatrea lor din nou ,
prin recyklind sau recuperarea in alta forma.

PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

El simbolo que indica la recoleccion selectiva de los aparatos eléctricos y electronicos usados. jAparatos eléctricos y electronicos usados son reciclados - se prohibe tirarlos en contene-
dores de desechos ésticos, ya que contienen ias peligrosas para la salud humana y para el medio ambiente! Les pedimos su participacion en la tarea de la proteccion y de los
recursos naturales y del medio ambiente, llevando los aparatos usados a los puntos de almacenamiento de aparatos eléctricos usados. Con el fin de reducir la cantidad de los desechos,
es menester utilizarlos de nuevo, reciclarlos o recuperarlos de otra manera.
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D.C.
0-500V

Napiecie state

Direct voltage
Gleichspannung
ToCTOStHHOE HanpsixeHite
Crana Hanpyra
Nuolatinéi jtampa
Nemainigais spriegums
Napéti stejnosmérné
Napétie jednosmerné
Egyenfesziiltség
Tensiune de curent contnuu
Tensiones constantes

U

A.C.
0-500V

Napiecie przemienne
Alternating voltage
Wechselspannung
TepemeHHoe HarpsixeHue
3MiHHa Hanpyra

Kintamoji jtampa
Mainspriegums

Napéti stfidavé

Napétie striedavé
Valtakozo feszliltség
Tensiune de curent alternativ
Tensiones alternantes

D.C.
0-5A

Prad staly

Direct current
Gleichstrom
TocToAHHbIA TOK
Cranuit cTpym
Nuolatinéi jtampa
Lidzstrava

Proud stejnosmérny
Prud jednosmerny
Egyenéram
Curent contnuu
Corriente directa

R
0-2
MQ

Rezystancja
Resistance
Widerstand
AKTUBHOE COMpOTUBEHNE
AKTVBHMI onip
Varza
Rezistence
Odpor

Odpor

Ellenélias
Rezistentd omica
Resistencia

Kontrola diod
Diode tests
Diodenkontrolle
Mposepka avonos
Mepesipka Aioais
Diody kontrolé
Diodes parbaude
Kontrola diod
Kontrola diéd
Diédaellendrzés
Verificarea diodelor
Control de diodos

4
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wbudowany brzeczyk
built-in buzzer
eingebaute Summer
BCTPOEHHbII 3BYKOBOW
BOyA0BaHMI 3ByKOBHMIA
itaisytas zirzeklis
ieblvéts signalizators
zabudovany bzu¢ak
zabudovany bzucak
beépitett berregd
semnal fonic

alarma integrada

I'NSTRUKCIJA

OBSt UG

|



CHARAKTERYSTYKA PRZYRZADU

Miernik wielofunkcyjny jest cyfrowym przyrzadem pomiarowym przeznaczonym do wykonywania pomiaréw réznych wielkosci elek-

trycznych.

Przed rozpoczeciem pracy miernikiem nalezy przeczyta¢ calg instrukcje i zachowac ja.

Miernik posiada obudowe z tworzywa sztucznego, wyswietlacz ciektokrystaliczny, przetacznik zakreséw pomiarowych. W obudowie
zainstalowane sg gniazda pomiarowe oraz gniazdo do sprawdzania tranzystoréw. Miernik wyposazony jest w przewody pomiarowe
zakonczone wtykami. Miernik sprzedawany jest bez baterii zasilajacej.

UWAGA! Oferowany miernik nie jest przyrzadem pomiarowym w rozumieniu ustawy ,Prawo o pomiarach”

DANE TECHNICZNE

Wyswietlacz: LCD - maksymalny wyswietlany wynik: 1999
Czestotliwo$¢ prébkowania: okoto 2-3 razy na sekunde

Oznakowanie przecigzenia: wy$wietlany symbol 1"

Oznakowanie polaryzacji: wyswietlany znak ,-" przed wynikiem pomiaru

Bateria: 6F22; 9 V

Temperatura pracy: 0 + 40 st. C; przy wzglednej wilgotnosci <75%
Temperatura przechowywania: -10 st. C + +50 st. C; przy wzglednej wilgotno$ci <85%
Wymiary zewnetrzne: 126 x 70 x 24 mm (bez ostony gumowej)
Waga: ok. 140 g (bez ostony gumowej)

UWAGA! Zabronione jest mierzenie wartosci elektrycznych przekraczajacych maksymalny zakres pomiarowy miernika.

P " Napiecie stale Prad staty Rezystancja
arametr
Zakres Ziano Dokfadnos¢ Zakres Ziamo Dokladnos¢ Zakres Ziamo Dokladnos¢
Nr. katalogowy 200 mv 01mv +0,5% +3) 200 pA 0,1pA 2000 010 +(1,0% + 10)
2000 mV Tmv 2000 pA 1pA #(1,8% +2) 2000 Q 10
20V 10mv #(1,0% +5) 20mA 10 pA 20kQ 100Q
YT-73080 #(1,0% +2)
200V 100 mv 200 mA 100 pA $(2,0% +2) 200kQ 100 Q
500V 1V +(1,2% + 10) 5A 10 mA +(2,0% +10) 2000k Q 1kQ
Zabezpieczenie przecigzeniowe: zakres 200 mV: iazeni
Uwagi 220V rms; pozostale zakresy: 500 V d.c. lub 500 | 0,5A/250 V; zakres 5 A: bezpiecznik 5A/250 V - czas u,=3v
Vac.rms pomiaru < 10 sek. w interwatach > 15 min.
Napiecie przemienne Kontrola tranzystorow Kontrola diod
Zakres Ziamo Dokfadnos¢ ly Uee Rozdzielczosé
200V 100 mV
+(1,2% +10)
500V 1V 10 A 28V 1mv
f,,= 45 + 450 Hz

Dokfadnosc: + % wskazania + waga najmniej znaczacej cyfry

EKSPLOATACJA MULTIMETRU

UWAGA! W celu ochrony przed niebezpieczenstwem porazenia pradem elektrycznym przed otworzeniem obudowy przyrzadu nalezy
odtgczy¢ od niego przewody pomiarowe oraz wytgczy¢ miernik.

Instrukcje bezpieczenstwa
Nie pracowa¢ miernikiem w atmosferze o zbyt wysokiej wilgotnosci, obecnosci oparéw toksycznych lub tatwopalnych, w atmosferze
wybuchowej. Przed kazdym uzyciem sprawdzi¢ stan miernika oraz przewodéw pomiarowych, w przypadku zauwazenia jakichkolwiek
usterek nie wolno przystepowac do pracy. Uszkodzone przewody wymieni¢ na nowe pozbawione wad. W przypadku jakichkolwiek
watpliwosci nalezy skontaktowa si¢ z producentem. Podczas pomiaru przewody korncéwki pomiarowe trzymag tylko za izolowang
czg$¢. Nie dotyka¢ placami miejsc pomiaru lub niewykorzystanych gniazd miernika. Przed zmiana mierzonej wielkosci nalezy odfa-
czy¢ przewody pomiarowe. Nigdy nie przystepowac do prac konserwacyjnych bez upewnienia sig, ze od miernika zostaty odtgczone
przewody pomiarowe, a sam miernik zostat wytaczony.

Wymiana baterii

Multimetr wymaga zasilania przez baterig 9V typu 6F22. Zaleca si¢ stosowanie baterii alkalicznych. W celu zamontowania baterii
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nalezy otworzy¢ obudowe przyrzadu odkrecajac wkrety umieszczone na spodniej stronie miernika. Podtaczy¢ baterig zgodnie z ozna-
kowaniem zaciskow, zamkna¢ obudowe i zakreci¢ wkrety mocujace. Jezeli zostanie wyswietlony symbol baterii, oznacza to, ze nalezy
wymieni¢ baterie na nowa. Ze wzgledu na doktadno$¢ pomiaréw zaleca sie wymiane baterii jak najszybciej od chwili wy$wietlenia sig
symbolu baterii.

Wymiana bezpiecznika

W przyrzadzie zastosowano bezpiecznik aparaturowy 0,5A/250V (@5x20mm) o bezzwtocznej charakterystyce. W razie uszkodzenia
wymieni¢ bezpiecznik na nowy o identycznych parametrach elektrycznych. W tym celu nalezy otworzyé obudowe miernika, postepujac
jak w przypadku wymiany baterii i zachowujac zasady bezpieczefistwa wymieni¢ bezpiecznik na nowy.

Bezpiecznik 5A/250V (@5x20mm) moze by¢ wymieniony tylko w specjalistycznym zakladzie naprawczym.

Podfgczanie przewodéw testowych
Z wtyczek przewoddw $ciagnac pokrywy zabezpieczajace i podtaczy¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcji. Nastepnie $cig-
gnac ostony czesci pomiarowej i przystapi¢ do pomiaréw.

W zaleznosci od aktualnego potozenia przetacznika zakresdw na wyswietlaczu zostang wyswietlone trzy cyfry znaczace. Gdy zacho-
dzi potrzeba wymiany baterii multimetr informuje o tym wyswietlajac symbol baterii na wy$wietlaczu. W przypadku, gdy na wyswietla-
czu przed mierzona warto$cig pojawi sig znak ,-” 0znacza to, ze mierzona warto$ci ma odwrotng polaryzacje w stosunku do podta-
czenia miernika. W przypadku, gdy na wy$wietlaczu pojawi sig tylko symbol ,1.” Oznacza to przekroczenie zakresu pomiarowego, w
takim wypadku nalezy zmieni¢ zakres pomiarowy na wyzszy. W przypadku pomiaréw wielkosci o nieznanej wartosci nalezy nastawi¢
najwyzszy zakres pomiarowy i dopiero po pomiarze wstepnym nalezy zmieni¢ zakres pomiarowy na odpowiedni.

UWAGA! Nie wolno dopusci¢, aby zakres pomiarowy miernika byt mniejszy niz mierzona wartos¢. Moze to doprowadzi¢ do
zniszczenia miernika oraz porazenia pradem elektrycznym.

Prawidtowe podtaczenie przewodow to:
Przewod czerwony do gniazda oznaczonego ,VQOmA”, ,5A
Przewéd czarny do gniazda oznaczonego ,COM”

W celu uzyskania jak najwiekszej doktadnosci pomiarowej nalezy zapewni¢ optymalne warunki pomiarowe. Temperatura otoczenia w
zakresie od 18 st. C do 28 st. C oraz wilgotno$¢ wzgledna powietrza <75 %

Przyktad wyznaczania dokfadnosci

Dokfadnosc: + % wskazania + waga najmniej znaczacej cyfry

Pomiar napiecia statego: 1,396 V

Doktadnos¢: +(0,8% + 5)

Obliczenie biedu:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Wynik pomiaru: 1,396 V £ 0,016 V

Pomiar napigcia

Podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych ,VOmA” i ,COM". Przefgcznikiem zakreséw ustawi¢ w pozycji pomiaru na-
piecia statego lub napiecia przemiennego. Wybra¢ maksymalny zakres pomiarowy, przewody pomiarowe dotgczy¢ réwnolegle do
obwodu elektrycznego i odczyta¢ wynik pomiaru napiecia. W celu uzyskania doktadniejszych wynikéw pomiaru mozna zmieni¢ zakres
pomiarowy. Nigdy nie mierzy¢ napiecia wyzszego niz 500 V w przypadku pomiaréw dla napigcia statego oraz 500 V rms ($rednia
kwadratowa) w przypadku pomiaréw napiecia przemiennego. Moze to doprowadzi¢ do zniszczenia miernika i porazenia pragdem
elektrycznym.

Pomiar natgzenia pradu

W zaleznosci od spodziewanej wartoci mierzonego natgzenia pradu przewody pomiarowe podtaczy¢ do gniazda ,VQmA”i ,COM” lub
do gniazda ,5A” i ,COM". Wybra¢ pokrettem odpowiedni zakres pomiarowy i rodzaj mierzonego pradu.

Maksymalne natezenie mierzonego pradu w gniezdzie ,VOmMA” moze wynosi¢ 200 mA w przypadku pomiaru pradu wyzszego niz 200
mA, nalezy podigczy¢ przewdd do gniazda ,5A". Maksymalne natezenie mierzonego pradu w gniezdzie ,5A" moze wynosic 5 A, na-
tomiast czas pomiaru nie moze przekracza¢ 10 sekund, po czym nalezy zastosowac co najmniej 15 minut przerwy przed nastepnym
pomiarem. Jest zabronione przekraczanie maksymalnych dla danego gniazda wartosci pradow i napigé¢. Przewody pomiarowe
nalezy wigczy¢ szeregowo do badanego obwodu elektrycznego, wybra¢ zakres i rodzaj mierzonego pradu przetgcznikiem i odczyta¢
wynik pomiaru. Trzeba rozpocza¢ pomiary od wybrania maksymalnego zakresu pomiarowego. W celu uzyskania dokfadniejszych
wynikéw pomiaru mozna zmieni¢ zakres pomiarowy.

Pomiar rezystancji

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych ,VQmA” i ,COM” przetacznik zakreséw ustawi¢ w pozycji pomiaru rezystancii.
Koncowki pomiarowe przytozy¢ do zaciskéw mierzonego elementu i odczyta¢ wynik pomiaru. W celu uzyskania doktadniejszych
wynikéw pomiaru w razie potrzeby zmieni¢ zakres pomiarowy. Jest absolutnie zabroniony pomiar rezystancji elementéw, przez
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ktére przeptywa prad elektryczny. Dla pomiaréw wartodci wigkszych niz 1 MQ pomiar moze zaja¢ kilka sekund zanim ustabilizuje
sig wynik, to normalna reakcja w przypadku pomiaréw duzych rezystancii.

Test diod

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych ,VOmA” i ,COM” przetacznik zakresow ustawi¢ na symbolu diody. Korcowki
pomiarowe przyktadamy do wyprowadzen diody w kierunku przewodzenia i w kierunku zaporowym. Jedli dioda jest sprawna, przy
diodzie podtaczonej w kierunku przepustowym odczytamy spadek napigcia na tej diodzie wyrazony w mV. W przypadku podtaczenia
w kierunku zaporowym na wys$wietlaczu zobaczymy ,1". Diody sprawne cechuje mata rezystancja w kierunku przewodzenia oraz duza
rezystancjg w kierunku zaporowym. Jest absolutnie zabronione testowanie diod, przez ktére przeptywa prad elektryczny.

Test przewodzenia

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych ,VOmA” i ,COM” przefgcznik zakresoéw ustawi¢ na symbolu brzeczyka.

W przypadku wykorzystania miemika do pomiaru przewodzenia, wbudowany brzeczyk wyda sygnat dzwigkowy za kazdym razem,
gdy mierzona rezystancja spadnie ponizej 30Q +20Q. Jest absolutnie zabronione testowanie przewodzenia, w obwodach, przez
ktore przeptywa prad elektryczny.

Test tranzystorow

Przetacznik zakreséw pomiarowych ustawi¢ w potozeniu oznaczonym symbolem h._ (pomiar wspdiczynnika wzmocnienia tranzysto-
ra). W zaleznosci od typu posiadanego tranzystora podiaczamy do gniazda podstawki oznaczonej PNP lub NPN dbajac o to, aby
umiesci¢ wyprowadzenia tranzystora w migjscach oznaczonych literami E - emiter, B - baza, C - kolektor. W przypadku sprawnego
tranzystora i wtasciwego podigczenia odczytujemy wynik pomiaru wspdtczynnika wzmocnienia pokazany na wy$wietlaczu. Jest ab-
solutnie zabronione testowanie tranzystoréw, przez ktére przeptywa prad elektryczny.

Generator sygnatu

Przetacznik zakreséw pomiarowych ustawi¢ w potozeniu ,*”. Pomiedzy gniazdami ,VOmA” i ,COM” zostanie wygenerowany sygnat
o czestotliwosci 50 Hz i napieciu migdzyszczytowym 5 Vp-p. Wyjscie ma impedancje 50kQ. Zabronione jest podtaczanie sygnatu
generatora, do zrodet napigcia lub pradu.

KONSERWACJA | PRZECHOWYWANIE

Miernik wyciera¢ migkka szmatka. Wigksze zabrudzenia usuwa¢ za pomoca lekko wilgotnej szmatki. Nie zanurza¢ miernika w wodzie
lub innej cieczy. Do czyszczenia nie stosowac rozpuszczalnikdw, Srodkéw zracych lub $ciernych. Nalezy dbac o czystos$¢ stykéw mier-
nika i przewodéw pomiarowych. Styki przewodéw pomiarowych czysci¢ szmatka lekko nasgczong alkoholem izopropylowym. W celu
przeczyszczenia stykdw miernika, nalezy miernik wytaczy¢ oraz wymontowac baterig. Odwrécic miernik i delikatnie nim potrzasnac,
tak aby wigksze zabrudzenia wydostaty sig ze zigczy miernika. Wacik bawetniany na patyczku lekko nasgczy¢ alkoholem izopropylo-
wym i wyczysci¢ kazdy styk. Poczekaé, az alkohol odparuje, nastepnie zamontowac baterig. Miernik nalezy przechowywaé w suchym
pomieszczeniu w dostarczonym opakowaniu jednostkowym.

I NSTRUKCJA OBS¢tUGI



PROPERTIES OF THE DEVICE
The all-purpose meter is a digital measurement device designed to measure various electrical quantities.
Before using the meter, read the whole manual and keep it.

The meter has a plastic housing, a liquid crystal display and a measurement range selector. The housing is equipped with measure-
ment sockets and a transistor test socket. The meter is equipped with measurement cables with plugs. The meter is sold without a
battery.

ATTENTION! The meter is not a measurement device as it is construed within the ,Measurement Law”
TECHNICA DATA

Display: LCD — maximum displayed result: 1999

Sampling frequency: approximately 2-3 times per second

Overload signalling: digit ,1” is displayed

Polarization signalling: symbol ,-" is displayed before the result of the measurement
Battery: 6F22; 9 V

Working temperature: 0 + 40°C at the relative humidity <75%

Storage temperature: -10°C + +50°C; at the relative humidity <85%

External dimensions: 126 x 70 x 24 mm (without the rubber protection)

Weight: approximately 140 g (without the rubber protection)

ATTENTION! It is prohibited to measure electrical quantities exceeding the maximum measurement range of the meter.

Direct voltage Direct current Resistance
Parameter
Range Grain Precision Range Grain Precision Range Grain Precision
Catalogue number 200 mV 0.1 mV #(0.5% +3) 200 yA 0.1 uA 200Q 01Q #(1.0% + 10)
2000 mV 1mv 2000 A 1pA +(18% +2) 2000 Q 10
20V 10mV #(1.0% +5) 20 mA 10 pA 20kQ 100
YT-73080 +10% +2)
200V 100 mv 200 mA 100 pA +2,0% +2) 200k0Q 100Q
500V 1v +(1.2% + 10) 5A 10mA (2,0% +10) 2000k Q 1kQ
" . . Overload protection: fuse 0.5A/250 V; range 5 A:
Overload protection: range 200 mV: 220 V rms; : -
Remarks ; fuse 5A/250 V - duration of measurement < 10 s in U, =3v
other ranges: 500 V d.c. or 500 V a.c. rms intervals > 15 min. ®
Alternating voltage Transistor test Diode test
Range Grain Precision ly U Resolution
200V 100 mv
#(1.2% + 10)
500V 1v 10 pA 28V 1mv
f, =45+ 450 Hz

Precision: + % of the indication + weight of the least significant digit
OPERATION OF THE MULTIMETER

ATTENTION! In order to protect from electric shock before the housing of the device is opened, disconnect the measurement cables
and turn the meter off.

Safety instructions

Do not operate the meter in the presence of an excessive humidity, toxic or inflammable vapours and in explosive atmosphere. Before
each use check the conditions of the meter and the measurement cables. If any damage is detected, it is prohibited to operate the
device. Damaged cables must be replaced. In case of any doubts, consult the manufacturer. During measurements keep the measure-
ment cables and leads by the insulated parts. Do not touch the places of measurement or the sockets of the meter which are not being
used. Before the measured quantity is modified, disconnect the measurement cables. Do not realize any maintenance tasks without
making sure the measurement cables have been disconnected from the meter, and the meter itself has been turned off.

Replacement of the battery

The multimeter is powered with a 9V 6F22 battery. It is recommended to use alkaline batteries. In order to install a battery, open the
housing of the device removing the screws at the bottom of the meter. Connect the battery in accordance with the marking of the termi-
nals, close the housing and replace the screws. If the battery symbol is displayed, the battery must be replaced. For the sake of preci-
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sion of measurements, it is recommended to replace the battery as soon as possible once the symbol of battery has been displayed.

Replacement of the fuse

The device is equipped with a 0.5A/250V (@5x20mm) quick-break equipment fuse. If the fuse is damaged, it must be replaced with a
new one of the same electrical parameters. To do so, open the housing of the meter and proceed as in the case of replacement of the
battery, observing the safety principles, to replace the fuse.

The 5A/250V (@5x20mm) fuse must be replaced in a specialised repair shop.

Connection of the test leads
Remove the protection caps from the plugs and connect them in accordance with the instructions. Then remove the protections of the
measurement part and proceed to measurements.

Depending on the actual position of the measurement range selector in the display three significant digits will be displayed. If it is
necessary to replace the battery the multimeter indicates this displaying the battery symbol. If the measured value is preceded by the
“-” symbol, then the measured value has an opposite polarization in relation to the connection of the meter. If only “1” is displayed, then
the measurement range is exceeded, and it is necessary to increase the measurement range. In case of measurements of quantities
of unknown values, set the highest measurement range and only after the initial measurement change the measurement range to the

adequate one.

ATTENTION! The measurement range of the meter must not be lower than the measured value. It might damage the meter
and cause an electric shock.

The correct connection of the leads:
The red lead must be connected to the socket marked as ,VOmA”, ,5A"
The black lead must be connected to the socket marked as ,COM”

In order to ensure the highest possible precision of the measurements the optimum measurement conditions must be observed: ambi-
ent temperature between 18°C and 28°C and relative humidity <75 %

Example of determination of precision

Precision: + % of the indication + weight of the least significant digit
Measurement of the direct voltage: 1.396 V

Precision: + (0.8% + 5)

Calculation of the error: 1.396 x 0.8% + 5 x 0.001 = 0.011168 + 0.005 = 0.016168
Result of the measurement: 1.396 V £ 0.016 V

Measurements of voltage

Connect the measurement cables to the sockets marked as ,VOmA” and ,COM”. Switch the measurement range selector to the posi-
tion of the measurement of the direct voltage or alternating voltage. Select the maximum measurement range, connect the measure-
ment cables in parallel to the electric circuit and read the result of the measurements of the voltage. In order to ensure more precise
results of the measurement you may change the measurement range. Do not ever measure a voltage exceeding 500 V in case of
measurements of the direct voltage and 500 V rms (square average) in case of measurements of the alternating voltage. It might
damage the meter and cause an electric shock.

Measurement of intensity of the current

Depending on the expected value of the measured intensity of the current connect the measurement cables to the socket marked as
,VOmA” and ,COM” or to the socket marked as ,5A” and ,COM". Select the adequate measurement range using the measurement
range selector and the kind of the measured current.

Maximum intensity of the current measured through the ,VOmA” socket may amount to 200 mA. In case of measurements of the cur-
rent exceeding 200 mA connect the lead to the socket marked as ,5A”. Maximum intensity of the current measured through the socket
marked as ,5A” may amount to 5 A, while the duration of measurement must not exceed 10 seconds, and it is required to wait at least
15 minutes before the next measurement. The maximum current and voltage values of the sockets must not be exceeded. Con-
nect the measurement cables in series to the tested electric circuit, select the range and kind of the current and read the result of the
measurement. The first stage of the measurements is to select the maximum measurement range. In order to ensure more precise
results of the measurement you may change the measurement range.

Measurements of resistance

Connect the measurement cables to the sockets marked as ,VQmA” and ,COM”; switch the measurement range selector in the posi-
tion of the measurement of resistance. Place the measurements leads at the terminals of the measured element and read the result. In
order to ensure more precise results of the measurement the measurement range may be changed if required. It is strictly prohibited
to measure the resistance of live elements. In case of measurements of values exceeding 1MQ the measurement may take a
couple of seconds before the result is stable, which is a normal reaction during measurements of high resistances.
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Diode test

Connect the measurement cables to the sockets marked as ,VQmA” and ,COM’; switch the measurement range selector to the diode
symbol. Place the measurement leads to the diode terminals in the conduction direction and the reverse direction. If the diode is
functioning correctly, then at the diode connected in the forward direction we will read the voltage drop for this diode expressed in mV.
In case the diode is connected in the reverse direction the display will read ,1.”. Correctly functioning diodes show a low resistance in
the forward direction and a high resistance in the reverse direction. It is strictly prohibited to test live diodes.

Conduction test

Connect the measurement cables to the sockets marked as ,VQmA” and ,COM” and switch the measurement range selector to the
buzzer symbol.

In case the meter is used for conduction measurements, the internal buzzer will emit sound each time the measured resistance drops
below 30Q £20Q. It is strictly prohibited to test the conduction of live circuits.

Transistor test

Switch the measurement range selector to the position marked with the h_. symbol (measurement of the gain coefficient of the transis-
tor). Depending on the type of transistor it must be connected to the socket of the base marked as PNP or NPN, making sure the
terminals of the transistor are placed in accordance with the letter indications: E - emitter, B - base, C - collector. If the transistor is
functioning properly and the connection is correct, the result of the measurement of the gain coefficient is read in the display. It is
strictly prohibited to test live transistors.

Signal generator

Switch the measurement range selector in the position marked as ,*". Between the sockets marked as ,VQmA” and ,COM” a signal is
generated whose frequency is 50 Hz and the peak to peak voltage is 5 Vp-p. The impedance of the output is 50kQ. It is prohibited to
connect the generator signal to any sources of voltage or current.

MAINTENANCE AND STORAGE

Clean the meter with a soft cloth. Remove heavy soiling with a damp cloth. Do not submerge the meter in water or any other liquid.
Do not use solvents, caustic or abrasive substances to clean the meter. Make sure the contacts of the meter and the measurement
cables are clean. Clean the terminals of the measurement cables with a cloth slightly soaked with isopropyl alcohol. In order to clean
the contacts of the meter, turn the meter off and remove the battery. Turn the meter round and shake it slightly to remove major impuri-
ties from the contacts of the meter. Soak slightly a cotton swab in isopropyl alcohol and clean each contact. Wait until the alcohol has
evaporated and replace the battery. Store the meter in a dry place in the provided case.
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CHARAKTERISTIK DES MESSGERATES

Das Vielfachmessgerét ist ein digitales Messinstrument, das fiir die Ausfiihrung von Messungen verschiedener elektrischer Groen
vorgesehen ist.

Vor Beginn der Arbeiten mit diesem Messgerat muss man die gesamte Anleitung durchlesen und auch einhalten.

Das Messgerét hat ein Gehause aus Kunststoff, eine Flissigkristallanzeige sowie einen Schalter fiir die Messbereiche. Im Gehéuse
sind Messbuchsen sowie eine Buchse zum Uberpriifen der Transistoren installiert. Das Messgerat ist mit Messleitungen ausgeriistet,
die am Ende einen Stecker haben. Das Messgeréat wird ohne Batterie fiir die Stromversorgung verkauft.

HINWEIS! Das angebotene Messgerét ist kein Messinstrument im Sinne des Gesetzes ,Gesetz tiber Messungen”
TECHNISCHE DATEN

Anzeige: LCD — maximal anzuzeigendes Ergebnis: 1999

Abtastfrequenz: zirka 3 Mal pro Sekunde

Kennzeichnung der Uberlastung: das Symbol ,1.” wird angezeigt.

Kennzeichnung der Polarisation: das Zeichen ,-" wird vor dem Messergebnis angezeigt
Batterie: 6F22; 9V

Betriebstemperatur: 0 + 40 °C; bei relativer Feuchtigkeit von <75%

Lagertemperatur: -10 °C + +50 °C; bei relativer Feuchtigkeit von <85%
AuBenabmessungen: 126 x 70 x 24 mm (ohne Gummihille)

Gewicht: ca. 140 g (ohne Gummihiille)

ACHTUNG! Das Messen von elektrischen Werten, die den maximalen Messbereich des Messgerétes iiberschreiten, ist ver-
boten.

s " Gleichspannung Gleichstrom Widerstand
arameter
Bereich Auflésung Genauigkeit Bereich Auflésung Genauigkeit Bereich Auflésung Genauigkeit
Katalog-Nr. 200mV 0,1 mV +(0,5% +3) 200 pA 0,1 pA 2000 0,1Q £(1,0% +10)
2000 mV/ 1mv 2000 pA 1pA +18%+2) 2000 Q 10
20V 10mv #(1,0% +5) 20mA 10 pA 20kQ 100
YT-73080 1,0% +2)
200V 100 mv 200 mA 100 pA +(2,0% + 2) 200kQ 100 Q
500V 1V #(1,2% +10) 5A 10mA #(2,0% +10) 2000k Q 1kQ
il . " Uberlastschutz: Sicherung 0,5 A/250 V; Bereich
Uberlastschutz: Bereich 200 mV: 220 V rms; sonstige T A -
Bemerkungen . 5A: Sicherung 5 A/250 V , Messzeit < 10 Sek. in U, =3v
Bereiche: 500 V d.c. oder 500 V a.c. rms Intervallen > 15 Min. @®
Wechselspannung Transistorpriifung Diodenpriifung
Bereich Auflésung Genauigkeit ly U Auflésung
200V 100 mV
£(1,2% +10)
500V 1v 10 A 28V 1mv
f,,=45+450 Hz

Genauigkeit: + % der Anzeige + Wichtigkeit der am wenigsten bedeutenden Ziffer
NUTZUNG DES MULTIMETERS

HINWEIS! Zum Schutz vor der Gefahr eines elektrischen Stromschlags muss man vor dem Offnen des Messgerétegehéuses die
Messleitungen vom Gerat trennen und das Messgerat ausschalten.

Sicherheitshinweise

Das Messgerat darf nicht in einer Atmosphare mit zu hoher Feuchtigkeit, bei vorhandenen toxischen oder leicht brennbaren Dampfen
bzw. in einer explosiven Atmosphare arbeiten. Vor jedem Gebrauch ist der Zustand des Messgerates und der Messleitungen zu
Uberpriifen. Wenn irgendwelche Mangel bemerkt werden, darf man mit den Messarbeiten nicht beginnen. Die beschadigten Leitungen
sind gegen neue, fehlerfreie auszutauschen. Wenn doch noch irgendwelche Zweifel bestehen, muss man sich mit dem Hersteller in
Verbindung setzen. Wahrend der Messung diirfen die Enden der Messleitung nur am isolierten Teil gehalten werden. Ebenso sind
die Messstellen oder die ungenutzten Buchsen des Messgerétes nicht mit den Fingern zu beriihren. Auch vor einer Anderung der zu
messenden GroRe muss man die Messleitungen abtrennen. Bitte beachten Sie, dass man vor der Aufnahme von Wartungsarbeiten
sich davon iiberzeugt, ob die Messleitungen vom Messgerat getrennt und das Messgerét ausgeschaltet wurde.

Batteriewechsel
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Das Multimeter erfordert eine Stromversorgung durch eine Batterie fiir 9V vom Typ 6F22, wobei die Verwendung alkalischer Batte-
rien empfohlen wird. Um die Batterie zu montieren, muss man die Schrauben auf der unteren Seite des Messgerates abschrauben und
dann das Gehéuse des Messgerates éffnen. Danach ist die Batterie entsprechend der Klemmenkennzeichnung anzuschlieRen, das
Gehéuse zu schlieBen und die Befestigungsschrauben anzudrehen. Wenn das Batteriesymbol angezeigt wird, dann bedeutet dies,
dass ein Batteriewechsel notwendig ist. In Bezug auf die Genauigkeit der Messungen wird ein schnellstmdglicher Batteriewechsel
empfohlen, nach dem das Batteriesymbol angezeigt wurde.

Austausch der Sicherung

Im Messgerat wurde eine Apparatesicherung 0,5A/250V (@5x20mm) mit flinker Charakteristik verwendet. Im Falle einer Beschédi-
gung ist die Sicherung gegen eine neue mit identischen elektrischen Parametern auszutauschen. Zu diesem Zweck muss man das
Gehause des Messgerates 6ffnen, wobei wie beim Batteriewechsel vorzugehen ist, die Sicherheitsbestimmungen einhalten und die
Sicherung gegen eine neue austauschen.

AnschlielSen der Testleitungen
Die Schutzhiillen sind von den Leitungssteckern abzuziehen und entsprechend den in der Anleitung enthaltenen Richtlinien anzu-
schliefen. Danach ist die Abdeckung des Messteiles herunterzuziehen und mit den Messungen zu beginnen.

AUSFUHRUNG DER MESSUNGEN

In Abhdngigkeit von der aktuellen Stellung des Messbereichschalters werden auf der Anzeige drei bedeutende Ziffern angezeigt.
Wenn die Notwendigkeit fiir einen Batteriewechsel besteht, informiert das Multimeter dariiber und das Batteriesymbol erscheint auf
der Anzeige. In dem Fall, wenn auf der Anzeige vor dem Messwert das Zeichen ,-" erscheint, dann bedeutet dies, dass der Messwert
eine im Verhaltnis zum Anschluss des Messgerates umgekehrte Polarisation hat. Wenn auf der Anzeige nur das Symbol ,1“ erscheint,
wird eine Uberschreitung des Messbereiches angezeigt. In dem Fall muss man den Messbereich wechseln und einen hdheren wahlen.
Bei den Messungen von GroRen mit unbekanntem Wert ist zunachst immer der hdchste Messbereich einzustellen und erst nach der
Vormessung auf den entsprechenden Messbereich zu wechseln.

ACHTUNG! Es darf nicht zugelassen werden, dass der eingestellte Messbereich des Messgerates kleiner als der zu mes-
sende Wert ist, da dies zu einer Zerstorung des Messgerates und zu einem elektrischen Stromschlag fiihren kann.

Die Leitungen sind wie folgt richtig angeschlossen:
Die rote Leitung in die mit ,VQmA", ,5A” gekennzeichnete Buchse;
die schwarze Leitung in die Buchse ,COM".

Um die groRte Messgenauigkeit zu erreichen, muss man auch optimale Messbedingungen gewéhrleisten, d.h. die Umgebungstempe-
ratur im Bereich von 18 °C bis 28 °C und die relative Luftfeuchtigkeit <75 %.

Bespiel zur Bestimmung der Genauigkeit

Genauigkeit: + % der Anzeige + Wichtigkeit der am wenigsten bedeutenden Ziffer
Messung der Gleichspannung: 1,396 V

Genauigkeit: +(0,8% + 5)

Fehlerberechnung:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Messergebnis: 1,396 V £ 0,016 V

Spannungsmessung

Die Messleitungen sind an die mit ,VOmA” und ,COM” bezeichneten Buchsen anzuschlieRen. Der Messbereichschalter ist wiederum
auf die Position der Gleich- oder Wechselspannungsmessung einzustellen. Danach wéhlt man den maximalen Messbereich; die
Messleitungen werden parallel zum elektrischen Stromkreis angeschlossen und das Ergebnis der Spannungsmessung abgelesen.
Um genauere Messergebnisse zu erzielen, kann man den Messbereich verandern. Eine hohere Spannung als 500 V bei Gleichspan-
nungsmessungen und 500 V rms (quadratisches Mittel) bei der Wechselspannungsmessung darf nie gemessen werden. Dies kann
zur Zerstorung des Messgerates und zu einem elektrischen Stromschlag fiihren.

Stromstérkemessung

In Abhéngigkeit von dem erwarteten Wert der zu messenden Stromstérke sind die Messleitungen an die Buchsen ,VOmA” und ,COM”
oder ,5A" und ,COM” anzuschlieen. Mit einem Drehschalter ist dann der entsprechende Messbereich und die Stromart fiir die
Messung zu wahlen.

Die maximale Stromstarke, die in der Buchse ,VQmA” gemessen werden kann, betragt 200 mA; bei der Messung eines héheren Stro-
mes als 200 mA muss man die Leitung an die Buchse ,5A" anschlieRen. Die maximale Stromstarke, die wiederum in der Buchse ,5 A"
gemessen werden kann, betragt 5 A und man darf die Zeit fiir die Messung von 10 Sekunden nicht iiberschreiten, wonach eine Pause
von mindestens 15 Minuten bis zur nachsten Messung einzuhalten ist. Die Buchse ,mA” darf maximal nur mit einem Strom von 200 mA
belastet werden. Das Uberschreiten der fiir eine gegebene Buchse vorgegebenen maximalen Strom- und Spannungswerte ist
verboten. Die Messleitungen sind in Reihenschaltung zu dem zu priifenden elektrischen Stromkreis zu bringen, den Bereich und die
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Art des zu messenden Stromes mit dem Schalter zu wéhlen und das Messergebnis abzulesen. Die Messungen sind immer mit dem
maximalen Messbereich zu beginnen. Um genauere Messergebnisse zu erzielen, kann man dann den Messbereich verandern.

Widerstandsmessung

Die Messleitungen werden an die Buchsen ,VQOmA " und ,COM” angeschlossen und der Messbereichschalter auf die Position fiir
die Widerstandsmessung eingestellt. Die Messenden sind an die Klemmen des zu messenden Elements anzulegen und das Mes-
sergebnis abzulesen. Um genauere Messergebnisse zu erreichen, muss man bei Bedarf den Messbereich verédndern. Die Wider-
standsmessung an Elementen, durch die elektrischer Strom flieft, ist absolut verboten. Die Messung von Werten gréRer als
1MQ kann einige Sekunden dauern, bevor sich das Ergebnis stabilisiert. Das ist bei Messungen von groen Widerstanden eine ganz
normale Reaktion.

Test der Dioden

Die Messleitungen sind an die mit ,VOmA” und ,COM” bezeichneten Buchsen anzuschlieBen und der Messbereichsschalter auf das
Symbol der Diode einzustellen. Die Messenden legt man an die Anschliisse der Diode in Durchlass- und Sperrrichtung. Wenn die
Diode funktionsfahig ist, dann kann man bei der in Durchlassrichtung angeschlossenen Diode den Spannungsabfall an dieser Diode,
ausgedriicktin mV, ablesen. Ist die Diode in Sperrrichtung angeschlossen, sieht man auf der Anzeige das Symbol ,1.”. Funktionsfahige
Dioden charakterisieren sich durch einen geringen Widerstand in Durchlassrichtung und einen groRen Widerstand in der Sperrrich-
tung. Das Testen der Dioden, durch die elektrischer Strom flieRt, ist absolut verboten.

Testen der Leitféhigkeit

Die Messleitungen sind an die mit ,VOmA” und ,COM” bezeichneten Buchsen anzuschlieBen und der Messbereichsschalter auf das
Symbol des Summers einzustellen. Wird das Messgerat fiir eine Leitfahigkeitsmessung genutzt, dann gibt der eingebaute Summer
jedes Mal, wenn der gemessene Widerstand unter 30Q+20Q féllt, ein Tonsignal ab. Das Testen der Leitfahigkeit in Stromkreisen,
durch die Strom flieRt, ist absolut verboten.

Transistorprifung

Der Messbereichsschalter ist in die mit dem Symbol . (Messung des Koeffizienten der Transistorverstérkung) gekennzeichnete
Stellung zu bringen. In Abhéngigkeit vom Typ des vorhandenen Transistors schlieft man ihn an die Buchse des mit PNP oder NPN
gekennzeichneten Sockel an, wobei zu beachten ist, dass die Transistoranschliisse an den mit den Buchstaben E - Emitter, B — Basis
und C - Kollektor bezeichneten Stellen angeordnet werden. Bei einem funktionsfahigen Transistor, der richtig angeschlossen ist,
kann man das Messergebnis des Verstarkungskoeffizienten auf der Anzeige ablesen. Das Uberpriifen von Transistoren, durch die
elektrischer Strom flieRt, ist absolut verboten.

Signalgenerator

Der Messbereichsschalter ist in die Position ,*” zu bringen. Zwischen den Buchsen ,VOmA” und ,COM" wird ein Signal mit einer
Frequenz von 50 Hz und eine Spannung zwischen den Spitzen von 5 Vp-p erzeugt. Der Ausgang hat eine Impedanz von 50kQ. Der
Anschluss des Signals vom Generator an die Spannungs- oder Stromquelle ist verboten.

*n

WARTUNG UND LAGERUNG

Das Messgerat wird mit einem weichen Lappen abgewischt. GroRere Verschmutzungen sind mit einem leicht angefeuchteten Lappen
zu beseitigen. Das Messgerét darf nicht in Wasser oder in eine andere Flissigkeit getaucht werden. Ebenso diirfen zum Reinigen
keine Lésungsmittel sowie atzende und abschleifende Mittel zum Einsatz kommen. Man muss stets auf die Sauberkeit der Kontakte
des Messgerates und der Messleitungen achten. Die Kontakte der Messleitungen sind mit einem Lappen zu reinigen, der leicht mit
Isopropylalkohol getrankt ist. Um die Kontakte des Messgerates zu reinigen, muss man das Messgerat ausschalten und die Batterie
ausbauen. Dann ist das Messgerat umzudrehen und delikat zu schitteln, so dass die gréReren Schmutzteilchen von den Verbindungs-
stellen des Messgerates herauskommen. Jeder Kontakt ist dann mit einem Wattebauschstabchen, getrankt mit Isopropylalkohol, zu
reinigen. Vor dem erneuten Einbau der Batterie ist abzuwarten, bis der Alkohol verdampft ist. Das Messgerat muss in einem trockenen
Raum in der mitgelieferten Einheitsverpackung gelagert werden.

BEDIENUNGSANLEITUNG



XAPAKTEPUCTUKA NPUBOPA

MHOrochyHKUMOHANbHbIA U3MEPUTENb — 3TO LMPOBOIA M3MEPUTENbHBIIA NPMBOP, NPeAHA3HAYEHHBIA ANst U3MEPEHIS PasHbIX anek-
TPUHECKUX BENMYMH.

Mepen Hayanom paboTbl ¢ M3MepUTENEM HeOGXOAMMO MOMHOCTLH MPOYUTATh HACTOALLYI0 MHCTPYKLIMIO M COXPaHMTH ee.

/3mepuTenb MMeeT NnacTuKOBbIA KOPNYC, KMOKOKPUCTaNNMYECKUA AUCNNeNA, NepekmniodaTens M3MepsieMbIX AnanasoHoB. B kopnyce
YCTaHOBMEHbI M3MEpHTENbHbIE THE3fa, a Takke THe3[0 AN NPOBEPKU TPaH3MCTOpoB. Mpnbop NocTaBnseTcs ¢ M3MepUTENbHbIMN
NpOBOAAMM CO LUTLIPAMM Ha KOHLiAX. /iaMepuTenb He koMnnekTyeTcs Gatapeeit nuTarus.

BHUMAHWE! Mpexnnaraembiii n3MepuTenb He SBASIETCS U3MEPUTENbHBIM NPUBOPOM B MoHUMaHUM 3akoHa «O6 M3Mepernsix».
TEXHWYECKWUE MAPAMETPbI

Oucnreii: LCD - makcumarnbHblid oToBpaxaemblii pesynsrar: 1999

YacroTa AnckpeTM3aLmm: npubnuantensHo 2-3 pasa B CekyHay

0603HaueHve neperpy3ky: BblBoauTcs cumeon ,1”

0O603Ha4eHve Nonsipu3aLyn: BLIBOAUTCS 3HaK - Mepep pesynsTaToM U3MepeHus
batapes: 6F22; 9 B

Pa6oyas Temnepatypa: 0 + 40 °C; npu OTHOCUTENbHOM BNaxHOCTU <75%
Temnepatypa xpaxerus: -10 °C + +50 °C; npu 0THOCUTENbHOI BNaXHOCTH <85%
BHelwHue rabaputbl: 126 x 70 x 24 MM (6e3 pe3vHOBOTO KOXyxa)

Bec: okono 140 r (6e3 peauHoBoro koxyxa)

BHUMAHWE! 3anpeLueHo u3MepaTb anekTpuyeckue BeNNYMHbI, 3Ha4EHNE KOTOPbIX NPEeBbILWAET AONYCTUMbIA U3MEpUTENb-
Hblii AManasoH npubopa.

TMocTosHHoE Hanpsxere TocTORHHIV TOK Conpotenenne
Mapawer,
g P [AvanasoH P:;gfé%i’giiﬂ TouHocTb [vanasoH P:;gsg;’ggﬁ“ TouHocTb [nanasoH P:’_?gce;uf;}ggf:ﬂ TouyHoCTb
KaranoxHbiit Ne 200 mB 0,1mB +0,5% +3) 200 MKA 0,1 MKA 200 Om 0,10m #(1,0% +10)
2000 vB 1mB 2000 mkA 1 MKA +(1,8% +2) 2000 Om 10m
208 10mB #(1,0% +5) 20mA 10 mkA 20 kOm 100m
YT-73080 #(1,0% +2)
200B 100 mB 200 MA 100 MKA #2,0% +2) 200 kOm 100 Om
5008 18 +(1,2%+10) 5A 10 A +(2,0%+10) | 2000 Om 1kOm
3awwTa ot neperpy3ku: AnanasoH 200 MB: 220 | 3awura ot neperpyaku: npesoxpaxuTens 0,5A/250
Mpumevanus B cp.ke.; ocTanbHble ananasonsl: 500 B noct. | B; avanaso 5 A: npefoxpanutens 5A/250 B - Bpemst U,=38B
Toka unu 500 B nepem. Toka cp.ks. namepenms < 10 ¢. B MHTepBanax > 15 MuH.
TepemeHHoe HarpsixeHie TpoBepka TpaHauCcTopos Mpogepka AnoAoB
[Aunanason Paspetwatowasi cnocobHocTb TouHocTb ly Uge PaspeluatoLLas cnocobHocTs
200B 100 MB
(1,2% +10)
500 B 1B 10 mkA 288 1mB
fy =45+450 Ty

TouHOCTb: + % NoKa3aHWsi + BEC MIaALIero 3Ha4MMoro paspsiga
AKCMNYATALUA MYNIBTUMETPA

BHUMAHWE! C uenbto npenotBpaLLeHns NOpaXeHWst SneKTPMYECKUM TOKOM, nepes OTKpbIBaHWEM kopryca npubopa, Heobxopmmo
OTKMIOUUTB OT HETo M3MepUTENbHbIE NPOBOAA U BbIKIKOYMTL CaM npubop.

Wrempykuus no 6esonacHocmu

3arpeLLaeTcs 3KCMNyaTMpoBaTb U3MEpUTENb B aTMocthepe C GONbLIOI BNAXHOCTI, C COAEPKaHUEM TOKCUYHBIX WM NErkoBoc-
nnameHsIOLLMXCS 1CnapeHuii nubo Bo B3pbIBoonackoit atMocdepe. Mepen kaxabiM UCToNb3oBaHUEM HEOBXOAMMO NPOBEPUTL CO-
CTOsSHME MpuGopa ¥ U3MepUTENbHBIX MPOBOAOB, @ B CMy4ae BbISBMEHUS KakuX-NMGO HEUCNPABHOCTEV 3anpeLLaeTes UCnonb3oBaTb
u3mepuTenb. NMoBpexaeHHbIe MPOBOAA HEOBXOAMMO 3aMeHUTb Ha HOBbIE, Ge3 AedeKTOoB. B cryyae BOSHUKHOBEHWS Kakux-nnGo co-
MHEHWI, pexomMeHayeTcs 06paTuTLC K MPOU3BOAUTENIO ANS UX BbISCHEHWS. Bo BpeMs NPOBEAEHUS U3MEPEHNIA M3MEPUTENbHbIE
HaKOHEYHVKI NPOBOZOB CrElyeT AEPXaTh UCKIIOYMTENBHO 3a M30NMPOBaHHbIE YacTy. He kacaTbCs nanbLiaMi MeCT U3MEPEHUs 1 He-
UCTIONb3YeMbIX THE3E U3MepuTens. Mepen U3MeHeHEM U3MepsiEMoil BENUUMHbI HEOBXOAMMO OTKMKYUTL U3MEPHUTENbHbIE MPOBOAA.
KaTeropuyecku 3anpeLeHo npuctynath k CepBIUCHOMY 0BCIYXUBaHUIO U3MEPUTENBHOTO NpUBopa, He OTCOSANHMB NPEABapUTENLHO
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OT Hero namepuTernbHble NPOBOAa U He OTKNIOYMNB CaM ﬂpl/l60p.

3amena 6amapeu

MynsTumeTp nuTaetcs ot 6atapen 9 B Tuna 6F22. Pekomerpyetcs ucnonb3oBath ankanuHosble 6atapen. [ins yctaHoBky Gatapen
HeobXOANMO OTKPbITL KOpMYC Mpubopa, OTBUHTUB BONTbI, pacnoNoXeHHbIe BHU3y 3MepuTens. MoakniounTs Hatapeto cornacHo o6o-
3HaYEHUsIM Ha pasbemax, 3aKpbiTb KOPMYC W 3aBUHTUTL KpenexHble GonTel. Ecnu otobpaxaetcs cumBon GaTapeu, aTo 03Havaer,
yT0 Gatapelo HEOOXOANUMO 3aMeHUTb. Y4uTbIBas, YTO YpoBEHb 3apsifa Datapen BIWSET Ha TOYHOCTb U3MEPEHMIA, peKOMEeHaYeTCs
3aMeHuTb BaTapeto, kak MOXHO CKopee nocrie Toro, Kak Ha Aucrnee nossuTcs cumeon 6atapeu.

3amena npedoxparumens

B npubope 1cnonb3yetcs annapathbii GbicTpbiit npenoxpatutens 0,5A/250 B (@5x20 mm). B criyyae noBpexaeHus npefoxpaxuTe-
N1, er0 HeOBXOANMO 3aMEHUTb Ha HOBBIA C UAEHTUYHBIMM 3MEKTPUYECKUMM NapameTpamit. [ins 3Toro HeoBXoaMMO OTKPLITL kopnyc
13MepuTens, [eiCTBYS aHanorm4Ho, kak B criyyae batapew, cobniofas npasuna TexHuki 6e30nacHocTy, 3aMeHITb NpeaoXpaHuTens
Ha HOBBI.

Mpenoxpatutens 5A/250B (@5x20 MM) MOXHO 3aMeH!Tb TOMBKO B CELManiavpoBaHHOM CEPBUCHOM LIEHTPE.

ModkrnoyeHue uamepumesbHbIX MPosodos
Co LuTeKepoB NPOBOJOB CHATL MPELOXPAHUTENbHBIE 3arTYLIKVU W NOAKTIOYMTb MPOBOAA COMMACHO YKA3aHUsM, COLEPKALUMMCS B UH-
CTPYKLMM. 3aTeM CHSATb 3arMyLUKW C U3MEPUTENbHBIX HAKOHEYHWUKOB W MPUCTYMUTb K U3MEPEHUAM.

B 3aBMCUMOCTM OT aKTyanbHOTO NOMOXEHS NEPeKNYaTens AuanasoHoB Ha Aucnnee 0ToOpaxaloTcs TPM 3HavalLMX Ludpsl. Koraa
BO3HMKAeT HEOBXOANMOCTb 3aMeHbl BaTapeu, MynsTUMETP oToGpaxaeT Ha aucnnee cumeon Gatapeu. Ecnu Ha aucnnee nepes name-
psieMbIM 3HaueHWeM oToBpaxaeTcs 3Hak ,-", 3T 03HaYaeT, YTo M3MepsieMast BeNMUKHa UMeeT 0BpaTHYI0 NONSiPU3aLmMio OTHOCUTEMb-
HO MOAKNIYEHNs 3mepuTens. Ecnu xe Ha ancnnee nosBUTCA TOMbKO CMMBON ,1.”, 3TO 03HAYAET, YTO NPEBbILLEH N3MEPUTENbHBIN
A1anasoH, 11 B 3TOM cnyyae TpebyeTcs 3aMeHnTb AnanasoH M3MepeHnii Ha Gonee BbICOKMIA. B cnyyae naMepeHmit BENMUMH C Hens-
BECTHbIMM 3HaYEHUsIMU, HEOBXOOMMO YCTaHOBUTL MaKCUMambHbIV M3MEPUTENbHBIA ANanasoH, 1 TOMbKO NOCre NpeaBapUTENbHOMO
M3MEPEHNS MOXHO M3MEHNTb iuana3oH N3MEPEHUil Ha COOTBETCTBYIOLLMA.

BHUMAHWE! Kateropuyecky 3anpeLyeHo aonyckatb, 4ToObl U3MepsieMoe 3Ha4eHNe NPeBbILLANo U3MepPUTENbHbIA AManasoH
npuGopa. ATo MOXeT BbI3BaThb NOBPEXAEHUE U3MEPUTENSA N NOPaXKeHUe INEKTPUYECKUM TOKOM.

MpaBunbHOe NoAKNYEHUe NPOBOAOB CreayHoLlee:
KpacHblit IPOBOA NOAKMIONTS K rHe3dy ,VOmA”, ,5A”
YepHbIi NPOBOZ, MOAKNIYMTL K rHeaay ,COM”

[Insi nonyyernst MakcuManbHON TOYHOCTY M3MEPEHMS HEOBXoAMMO 0BecreunTb onTUManbHbIE YCrOBUS U3MepeHUi. TemnepaTypa
OKpyeHust B npeaenax ot 18 °C ao 28 °C 1 oTHoCUTeNbHas BNaXHOCTb Bo3yxa <75 %

Tpumep onpedeneHus moyHocmu

TouHOCTb: £ % NokasaHWs + BEC MMaLLEro 3Ha4MMoro paspsiaa
/3mepeHue nocTosiHHOrO Hanpskernst: 1,396 B

TouHocTb: £(0,8% + 5)

Pacuer owmbku: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Pesynbrat namepenus: 1,396 B + 0,016 B

W3mepeHue HanpsixeHus

MogkntounTb M3MepUTENbHLIE NpoBoda k rHégam ,VOmA” u ,COM’. Mepekntoyatenb AManasoHOB YCTaHOBUTL B MOMOXEHWE ANst
13MepeHs MOCTOSHHOTO N NepeMEHHOT0 HanpshkeHus. BbiGpaTb MakcuManbHbIl M3MepUTENbHbIt A1anasoH, U3MepUTenbHbIe Mpo-
BOZAA NOAKMIOYNTL NapannenbHo K aNeKTPUYECKON LIENK 1 CYUTaTb Pe3ynbTaT M3MepeHust HanpshkeHns. ins nonyyeHns 6onee TouHbIx
Pe3yrnbTaToB M3MEPEHUs MOXHO BbiGpaTh pyroil uamMepuTenbHbIA AvanasoH. Kateropudeckin anpelleHo U3MepsiTb HanpsikeHue
6onee 500 B npyu namepeHnn NocTosiHHOro HanpshkeHns i 500 B cp.kB. (CpenHekBaspaTYHOE) Npu M3MEPEHIsIX NEPEMEHHOr0 Ha-
NpsHkeHNs. OTO MOXET BbI3BATb MOBPEXAEHNE N3MEPUTENS U MOPAXKEHINE ANEKTPUYECKUM TOKOM.

M3mepeHue cunbl moka

B 3aBUCMMOCTY OT OXVaeMOil BENM4MHbI M3MEPSIEMOIE CUMbl TOKa M3MepUTENbHbIE MPOBOAA CrieayeT NoakntoyaTh k rhésaam ,VOmA”
1 ,COM” unu k rHéanam ,5A” u ,COM”. BbiBpaTb BOPOTKOM COOTBETCTBYHOLLMIA M3MEPUTENbHBIN ANANA30H U TUM U3MEPSIEMOTO TOKa.
MakcumanbHas cuna Toka, uamepsiemoro B rHeaae ,VOmA”, Moxet coctaenste 200 MA, a B cryyae u3mepeHnsi Toka 6onbLuero, Yem
200 mMA, npoBoz, HeobX0aMMO NOAKIIOYNTS K rHe3ay ,5A”. MakcumanbHas cuna Toka, M3MepSeMoro B rHeafe ,5A", MOXET COCTaBnATb
5 A, a Bpemsi 3mepeHus He MOXeT npeBbiluatb 10 cekyHa, nocne yero TpebyeTcs caenatb He MeHee YeM 15 MUHYTHBIA NepepbiB
nepefl BbIMOMHEHWEM CIEAYIOLLEro N3MepeHUsl. 3anpeLyeHo NpeBbIWaTh MakcuManbHble Ans AAHHOTO FHe3Aa 3Ha4YeHNs TOKOB
1 HanpsikeHWI. ViamepuTtenbHble NPoBOa criedyeT NOAKMIYMTL NOCNEAoBAaTENbHO K 3MEKTPUYECKO Lienk, BbibpaTh C NOMOLLbI0
nepekIioyaTens auanasoH U TN U3MEPSIeMOro Toka 1 CuMTaTb pesynbTat U3Meperns. VamepeHus Tpebyetcs HaumHaTb, BbiGpas
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MaKCUMarbHbIi M3MepUTENbHBIA AnanasoH. [ins nonyyeHns 6onee TOYHbIX Pe3ynbTaToB M3MEPEHNS MOXHO U3MEHUTD N3MEpUTENb-
Hblil AaNasoH.

W3mepeHue conpomugneHus

MoakniounTb M3MepuUTeEnbHble NpoBoAa k rHésgam ,VOmA” n ,COM”, nepekmnioyatens AnNanas3oHoOB YCTaHOBUTb B MONOKEHNE 13-
MepeHWst CONpOTUBMEHNS. V3MepuTenbHble HaKOHEYHMKW MPUMOXUTL K BbIBOAAM M3MEPSIEMOTO 3NieMeHTa U CYUTaTb pesynbrar us-
MepeHuns. [N nonyyeHns Gonee TOUHbIX Pe3ymnbTaToB U3MEPEHIst CREAYeT N3MEHUTb M3MepUTENbHBIA AuanasoH. Kateropuyecku
3anpeLyeHo U3MepATb CONPOTUBNEHNE ANEMEHTOB NOA HanpsxeHneM. [Ins nu3meperuns 3HaqeHui, npesbiwaiowmx 1 MOM, ns-
MepeHe MOXET NUTCS HECKONBKO CEKYHA, MPexae YeM pesynbrar cTabunusmpyetcsi. 3To HopmanbHas peakLys npu u3MepeHnn
BonbLUKX COMPOTUBNEHNIA.

TecmuposaHue duodos

MogkntounTb M3MepUTENbHbIE NpoBofa Kk rHéanam ,VOmA” u ,COM”, nepeknioyatens vanasoHoB YCTAHOBUTL HA CUMBON auofa. W3-
MepUTEnbHbIE HAKOHEYHMKI MPUNOXUTH K BHIBOAAM [MOfA B NPOMYCKHOM UMW 3aropHOM HanpaeneHuy. Ecnv avon ucnpaseH, Torga
NPy €ro MOAKMIOYEHM B MPOMYCKHOM HanpaBrneHun Ha Ancnnee otobpaxaetcs naaeHne HanpsikeHns, BbipaxerHoe B MB. B cnyyae
NOAKMIOYEHNS AMOaa B 3aN0PHOM HanpaBneHm, He ancnnei BoiBogutes ,1”. VicnpaBHble VoAbl XapaKTepuayoTCs He3HaUUTEMbHbIM
COMPOTUBNEHWEM B NMPOMYCKHOM HanpaBrneHuy 1 GOMbLUAM COMPOTUBNEHWEM B 3anOpHOM Hanpaenexuu. Kateropuyecku 3anpe-
LeHO TeCTUPOBAThb AUOALI NOA HAaNpPSXKEHUEM.

Tecm npogodumocmu

MoakniounTb M3MepUTENbHbIe NPoBoAa K rHéspam ,VOmMA” n ,COM’, nepeknioyatens Anana3oHoB YCTaHOBUTL HA CUMBOM 3yMMepa.
Mpu Mcronb3oBaHUM U3MEPUTENS 45 TECTUPOBAHMS MPOBOAUMOCTM BCTPOEHHBIA 3yMMED U30aeT 3BYKOBOW CUTHaN Kaxablil pas,
Korga u3mepsiemoe conpoTuneHue onyctutcst Huke 30 Om 20 Om. KaTeropuyecku 3anpelleHo TeCTMpOBaTb NPOBOAUMOCTb
B LeNAX NOA HanpskeHUeM.

TecmuposaHue mpaH3ucmopos

MepexrioyaTeb U3MepUTeNbHLIX AMana3oHOB YCTaHOBMTbL B NONOXeHMe, 0603HaueHHoe cuMBonoM h (amepenie koadduumenTa
YCUNeHWs TpaHaucTopa). B 3aBUCMMOCTI OT TUNa TECTUPYEMOTO TpaH3UCTOpa, K rHe3ay MopKMioYaeTcs MoAcTaBka, 0603HaqeHHas
PNP nm6o NPN, cobntogast npaBunbHOCTb NOAKIIOYEHNS BbIBOAOB TPaH3UCTOpa B MecTax, 0603HaueHHbIx Byksammn E — amuTtTep,
B - 6a3a, C - kornekTop. Ecrv TpaH3uCTOp WCcpaBeH, W NOAKMIOYEHNE BLIMOMHEHO BEPHO, Pe3ynbTaT U3MepeHns koadduuneHTa
yeuneHus otobpaxaeTcs Ha aucnnee. Kareropuyecku 3anpelLeHo TeCTMpOBaTh TPaH3UCTOPbI NOA HanpsKeHNeM.

eHepamop cueHana

MepekntoyaTenb M3MepUTENbHbIX ANaNa3oHOB YCTaHOBUTH B nonoxeHue ,*". Mexay rhesgamu ,VOmA” n ,COM” Bynet creHepuposaH
curHan vactortoit 50 'y 1 pasmaxom HanpsbkeHns 5 Bn-n. Beixog umeet umnegaxc 50 kOM. 3anpelleHo NoAKNoYaTb CUrHan reHe-
paTopa K MCTOYHUKAM HanpsXXeHUs Unu Toka.

*n

CEPBWUCHOE OBCNYXWBAHWUE U XPAHEHUE

/amepuTenb cneayet npotUpaTb MSATKOA TPSNOYKoW. CumbHble 3arps3HEeHns YCTPaHATL C NOMOLLbBIO BNaxHOWM Tpsinodku. He gony-
CKaeTCs NorpyxaTb M3MepuUTenb B BOAY UMW [PYryI0 XWAKOCTb. 3anpeLuaeTcs UCcnonb3oBaTh AN YUCTKM PACTBOPUTENM, eakve U
abpaavBHble BeluecTBa. KOHTaKTbl 1 THE3AA M3MepuTens, a Takke U3MepuUTenbHbe MPOBOAA HEOBXOAMMO copepxaTb B YMCTOTE.
KoHTaKTbI 13MepuTenbHbIX NPOBOAOB CEAYET YNCTUTb TPAMOYKONA, Crerka CMOYEHHOM B U30MpONMIoBOM crivpTe. Bo Bpems YncTku
KOHTaKTOB V1 rHE3[ M3MepuTens ero HeoBXoaMMO BLIKIIOYMTb 1 BbIHYTb GaTapeto. MepesepHyTb NPUBOP 1 OCTOPOXHO ero BCTPSXHYTh,
4T0BbI BONee KpynHble 3arpsi3HeHIs Bbinank ua rHéaf. C NoMOLLbI0 BAaTHOTO TaMMOHa Ha Nanoyke, Cerka CMOYEHHOTO B U30MPOMnNo-
BOM CrMpTe, OYUCTUTB Kaxaoe rHe3no. MofoxaaTh, noka 1CnapuTes CMPT, U YCTaHoBITL Batapeto. MsmepuTenb crieayeT XpaHuTb B
CYXOM NOMELLEHNN B MHAMBUOYamNbHON YNakoBKe, B KOTOPOIA NOCTABNSNOCk YCTPOACTBO.
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XAPAKTEPUCTUKA MPUNARY

BaraTodyHKuioHanbHWiA BUMipIOBaY - Lie LMPOBHIA BUMIpIOBANbHIIA NPUNaA, NPU3HAYEHNA ANS BIUMIPIOBAHHS Pi3HUX €NEKTPUYHMX
BENUYMH.

MNepen noyarkom po6oTH 3 BUMiIpHOBaYeM HEOGXiAHO MOBHICTIO NPOYMTATH L0 IHCTPYKLUitO | 36eperTy ii.

BumiptoBay Mae nnacTukoBwiA KOpyc, PIBKOKPUCTANiYHMIA AUCNeN, nepemMukady AianasoHiB BUMIDIOBAHHS. Y KOpMyCi BCTAHOBMEHi
BMMipIOBanbHi rHi3fa, a TakoxX rHi3go ANs nepesipkv TpaHaucTopie. Mpunaa nocTaBnseTbCs 3 BUMIPIOBANbHUMU MPOBOAaMM 3i
LITMPSIMI Ha KiHLsX. BUMIptoBaY HE KOMMMEKTYETbCS BaTapeeto KUBMEHHS!.

YBATA! ponoHoBaHui BUMIptoBaY He € BIUMipIoBanbHIM NpUnagoM B Po3yMiHHi 3akoHy «1po BIUMIpIOBaHHS».
TEXHIYHI NAPAMETPU

Ducnneii: LCD - MakcumanbHUi pesynbTar, Lo Bifobpaxaetses: 1999

Yacrota AnckpeTuaLii: npubnnaHo 2-3 pasn Ha CekyHay

[No3Ha4eHHs NnepeBaHTaXeHHs: BUBOAMTLCS cumBon ,1”

MoaHayeHHs nonspu3aLlii: BABOAMTLCS 3HaK «-» Nepef pesymnbTaToM BUMIpIoBaHHS
barapes: 6F22; 9 B

Po6oya Temneparypa: 0 + 40 °C; npu BigHOCHii BonorocTi <75%

Temnepartypa 3bepirantsi: -10 °C + +50 °C; npw BigHOCHIl BonorocTi <85%
3oBHiLLHi rabapuTy: 126 x 70 x 24 MM (63 pe3nHOBOro koxyxa)

Bara: npubnuaHo 140 r (6e3 pe3nHoBOro koxyxa)

YBATA! 3a60poHeHO BUMipOBaTH €NEKTPUYHI BENUUYMHM, 3HAYEHHS! SIKUX NepeBULLYyE AOMYCTUMMIA BUMIPIOBaNbHUIA Aiana3oH
npunapy.

MocriltHa Hanpyra MocriltHui cTpym Onip
Mapametp
[ianasoH | PoaginbHa 3paTHicTs | TouHiCTb [iana3soH PosapinbHa 3aaTHicTs TouHicTb [ianasoH | PoaginbHa 3gatHicTb | TOWHICTb
Homep 3a katanorom | 200 MB 0,1MB 4(0,5% +3) 200 MKkA 0,1 MkA 200 Om 0,10m #(1,0% + 10)
2000 B 1mB 2000 mkA 1 MKA #(1,8% +2) 2000 Om 10m
208 10mB #(1,0% +5) 20mA 10 MKA 20 kOm 10 Om
YT-73080 #1,0% +2)
2008 100 MB 200 MA 100 MKkA #(2,0%+2) | 200KOm 100 Om
5008 1B #(1,2%+10) 5A 10 mMA 4(2,0% +10) | 2000 kOm 1kOm
3axvcT Big nepesaHTaxeHHs: Aianason 200 MB: | 3axvcT Bin nepesaHTaxerHs: 3anobikHyk 0,5A/250 B;
Mpumitkn 220 B cep.k8.; iHLi aianasonm: 500 B noct. cTpymy | gianasoH 5 A: 5A/250 B - ac u,=3B
a60o 500 B 3miH. cTpymy cep.kB. <10 c. B iHTepBanax > 15 xs.
3MmiHHa Hanpyra IMepesipka TpaHancTopis Mepesipka aionis
Mianaso Po3pinbHa 3aatHicT TouHicTb ly U, PospinbHa 3aatHicT
2008 100 MB
+(1,2% +10)
5008 1B 10 MKA 28B 1mB
f,,=45+450 Ty

TouHiCTb: + % nokasu + Bara MOMOALLOTO 3Ha4yLLOro po3psiy
EKCNTYATAL|ISA MYNbTUMETPA

YBATA! 3 meToto 3ano6iraHHs ypaxeHHIo eNneKTPUYHIM CTPYMOM, Nepeq BifAKpUBaHHAM Kopnycy Npunagy, HeobXifHO BiKMIO4MTH Bif
HbOTO BIUMIpIOBaNbHi APOTH | BUMKHYTW Cam npunag.

IHempykuisi 3 6eanexu

3ab0opoHAETLCS eKCnyaTyBaTi BUMIPIOBAY B aTMOCKepi 3 BENMKOK BOMOTICTHO, i3 BMICTOM TOKCUYHMX ab0 NerkosaiMucTix Bunapis,
abo y BMbYyxoHeGe3neyHiit aTMocdepi. Mepen KOXHAM BUKOPUCTaHHSIM HeoBXifHO MepeBipuTW CTaH Mpunagy i BUMIpHBaNbHUX
NpoBOAiB, @ B Pa3i BUSBNEHHS Oyb-AkuX HecnpaBHOCTEN, 3aDOPOHSETLCA BUKOPUCTOBYBATH BMMIipioBad. [Molkomkeri nposoam
HeoBXigHO 3aMiHMTV Ha HOBI, 6e3 AecheKTiB. Y pasi BUHUKHEHHS Byab-AkiX CyMHIBIB, pEKOMEHOYETLCS 3BEPHYTUCS A0 BUPOBHMKA Anst
iXHBOrO 3'ACyBaHHS. i Yac NpoBeAEHHs BUMIPIOBaHb HAKOHEYHIKY BUMIPIOBANbHIX MPOBOAIB CAIif} TPUMATY BIKITIOYHO 33 i30NbOBaHi
yacTuhm. He TopkaTucs nanbLisMu MiCLb BUMIPIOBAHHS i THI3[ BUMIpIOBaYa, siki He BUKOPUCTOBYIOTLCS. [Mepen 3MiHOK BIUMIpIOBaHOI
BEMNYMHIN HeoOXIAHO BiAKMIOUNTY BUMiploBamnbHi ApoTi. KateropuyHo 3abOpOHEHO MpuUCTynatih A0 CepBiCHOrO 06ChyroByBaHHS
BUMIptOBAMNbHOTO NpUNagy, He BiA'eAHaBLLM NONepeaHbO Bif HbOrO BUMIPIOBANbHI NPOBOAY 1 He BIAKMIOYMBLUM CaM Npunaa.

IHCTPYKLUIA MO OBCNYFOBYBAHHIO



3amina 6amapei

MynsTuMeTp xuBUTHCS Bif GaTapei 9 B Tuny 6F22. PekomeHayeTbCs BUKOPUCTOBYBATH ankaniHosi 6atapei. ins ycTaHoBku Garapei
HeoOXifHO BIAKpUTY Kopnyc NpuUnagy, BiokpyTVBLLY 60NTI, pO3TaLLOBaH BHU3Y BUMipOBaYa. BctaBuTy Batapeto 3rifHo 3 no3HaqeHHAMM
Ha po3'eMax, 3akpuTu KOpMyC i 3akpyTUTW KpinumbHi BonTi. AKwo Ha aucnnel BinobpaxaeTbes cumBon Gatapei, Le 03Havae, Lo
6atapeto HeobxiaHO 3amiHuTH. Bpaxoytouw, Lo piBeHb 3apsay Gatapei BNMBAE Ha TOYHICTb BUMIPIOBaHb, PEKOMEHAYETLCS 3aMiHUTH
Batapeto skomMora LUBMALLE MICNs TOro, sIk Ha AUCNTeT 3'IBUTLCS CUMBON GaTapei

3amina 3anobixHuka

Y npunagi BUKOPUCTOBYETLCS anapaTHWi Wwemuakuin 3anobixuuk 0,5A/250 B (@5x20 MM). Y pasi noLkompkeHHs 3anobikHuka, #oro
HeoBXifHO 3aMiHUTU HA HOBUI 3 IDEHTUYHAMM ENEKTPUYHUMYU NapameTpamu. [nsi Lboro HeoBXiaHO BIOKPUTI KOpMyC BUMiptOBaYa,
Ail04n aHanoriyHo, sik y BunaaKy 6atapei, Ta AOTPMMYIOUNCh NpaBun TexHiki Geaneky, 3amiHUTK 3amobikHIK Ha HOBMIA.

3anobixHuk 5A/250B (@5x20 MM) MOXHa 3aMiHUTL TinbKki B CrieLliani3oBaHOMy CEPBICHOMY LIEHTPI.

[Tidkmo4eHHs 8uMiprosanbHux npogodie
3i TekepiB NPOBOAIB 3HATW 3aXMCHI 3armyLUKu, | NIAKMIOYMTY SPOTY 3rigHO 3 BKA3iBKaMM, WO MICTATBCA B iHCTPYKUIT. MoTiM 3HATM
3arnyLUKV 3 BAMIPIOBAMbHUX HAKOHEYHMKIB | NPUCTYNATY O BUMIPIOBAHb.

3arexHo Bif aKkTyanbHOrO MOMOKEHHs nepemukada fianasoHis Ha Aucnnei BinoGpaxaoTbes TpU 3HauyLLi Lucpu. Konu BuHUKae
HeoOXifHiCTb 3aMiHu baTapei, Ha Aucnnei MynsTUMeTpa BinobpaxaeTbest cuMBON BaTapei. SAKLO neper BUMIPIOBAHIM 3HaYEHHSIM Ha
avcnnei BUBOANTLCS 3HaK -, Lie 03HaYae, L0 BUMIptOBaHa BENWYMHA Mae NPOTUNEXHY NONApM3aLliio 40 NIAKNIOYEHHS BUMIpIoBaYa.
AW X Ha Avcnnel 3'9BUTLCS NuLwe cumBon ,1.”, Lie 03HaYaE, Lo NepeBLLEHO Aiana3oH BUMIPIoBaHHS, | B LbOMY BUNaaKy MoTpibHO
3MIHUTI [janasoH BUMIPIOBAHHS HA BUWMA. Y pasi BUMIDIOBAHHS BEMUYMH 3 HEBIZOMUMM 3HAYEHHSIMM, HEOBXIOHO BCTAHOBUTM
MaKCUMarbHUWiA AianasoH BUMIPIOBAHHS, i TiNbkW MiCNs NonepenHLOro BUMIPIOBAHHS MOXHA 3MIHWTW dianasoH BUMIpIOBaHHS Ha

BiZNOBIAHWIA.

YBATA! Kateropu4Ho 3a60poHeHo, 1406 BUMipHOBaHe 3HaYeHHS NepeBULLYBano AianasoH BUMipoBaHHA npunagy. Lie moxe
NpU3BECTYN A0 NOLIKOKEHHSA BUMIPIOBaYa Ta YPaXEHHSA €NEKTPUYHNM CTPYMOM.

MpaBunbHe NigKnoYeHHs NPOBOAIB HAacTyNHe:
4epBOHMIA NPOBIA NiAKMIO4MTY Ao rHizga ,VOmA', ,5A”
YOpHWIA NpoBIA NifKkMiounTy 4o rHisaa ,COM”

[inst oTpUMaHHs MakcManbHOi TOYHOCTI BUMipIoBaHHS HeobXifHO 3abesneunTvt onTMManbHi YMOBW BMMipioBaHb. TemnepaTypa
oTo4eHHs B Mexax Big 18 ° C no 28 ° C i BigHocHa BonoricTb nositps <75 %

Mpuknad eusHayeHHss moyHocmi

TouHiCTb: % Nokasu + Bara MOMOALLOTO 3HAYYLLOTO PO3psaY

BumiptoBanHs nocTiiHoi Hanpyri: 1,396 B

TouHicTb: £(0,8% + 5)

PospaxyHok nomunkm: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Pesynbrat BumipioBaHHst: 1,396 B + 0,016 B

Bumiprogarhs Hanpyau

MigkntounTn BUMIpIOBanbHI NpoBoau Ao rHiaa ,VOmA” i ,COM”. Mepemukay Aiana3oHiB BCTAHOBUTM Y MONMOXEHHS ANS BUMIPIOBAHHS
nocTiitHoi abo 3miHHoi Hanpyry. BubpaTin MakcmanbHuiA AianasoH BUMIpIoBaHHS, BIUMIPIOBaNbHI NPOBOAY MAKMIOYATI NapanenbHo
[0 ENEKTPUYHONO KoMa i 3YnTaTh Pe3ynsTaT BUMIPIoBaHHS Hanpyru. [ns OTpUMaHHs BinbLu TOYHIUX pe3yribTaTis BUMIDHOBaHHS MOXHA
06paTi iHWWiA AianasoH BUMipioBaHHs. KateropuyHo 3abopoHeHo BMMipioaTv Hanpyry, Wwo nepesuwye 500 B npu BumiptoBaHHi
nocTiiHoi Hanpyrv i 500 B cep.kB. (cepeaHbOKBaApaTMYHE) NP BIUMIPIOBaHHI 3MIHHOT Hanpyry. Lie Moxe NpuaBecTy [0 NOLIKOMKEHHS
BMMIpIOBaYa Ta ypaXeHHs eNeKTPUYHUM CTPYMOM.

Bumiprogarhs cunu cmpymy

3anexHo Bif 04iKyBaHOT BENNYMHM CUMK CTPYMY, LLIO BUMIDIOETBCS, BUMIPHOBANbHI NPOBOAM CRiA nigkmoyaTi Ao rHisg ,VOmA” i ,COM”
abo po rwisn ,5A” i ,COM”. BubpaTit BOPOTKOM BifNOBiAHWIA Aiana3oH BIUMIPIOBAHHS | TN CTPYMY, LLIO BUMIDIOETCS.

MakcumarbHa cuna CTpyMmy, Lo BUMIPHETbCS B rHi3di ,VQAMA”, Moxe ctaHosuTi 200 MA, a B pasi BUMiptoBaHHS CTpyMY BirbLLOrO, Hix
200 mA, nposia HeobXifHO NiakmiounTY A0 rHispa ,5A". MakcumanbHa cuna cTpymy, Lo BUMIPIOETBCA B rHi3ai ,5A”, MOXe CTaHOBUTM
5 A, a vac BuMipioBaHHs He MOxe nepesuiLyBaTit 10 CEeKyHA, Nicnsi Yoro NOTPIBHO 3p0BUTU He MEHLLE, Hix 15-XBNMHHY Nepepsy
nepef BUKOHaHHSIM HaCTYMHOTO BUMIpIOBaHHS. 3a60POHEHO NepeBMLLYBaTH MakCUMarbHi NS AAHOTO THi3Aa 3HaYEHHA CTPYMiB
i Hanpyr. BumiptoarnbHi IPOBOAK CIiA NiAKMIOYMTY MOCAIZOBHO O ENEKTPUYHOTO KOMa, 3a JOMOMOroto NepeMikaya Bubpatu AianasoH
i TN CTPYMY, LLO BUMIPIOETBCS, i 34MTaTI PesynbTaT BIMIpIOBaHHS. BMiptoBaHHs NOTPIGHO NounMHATK 3 MaKCUManbHOTO AjanasoHy
BMMIipIOBaHHS. [INs OTpUMaHHs! BiNbLL TOYHWX Pe3ynbTaTia BUMIPIOBAHHS MOXHA 3MIHUTM [jjanasoH BUMIpIOBAHHS.

. IHCTPYKLUISA MO OBCNYTOBYBAHHIO




BumiptogarHs onopy

MigkntounTy BUMiptoBanbHi npoBoau Ao rHisa ,VOmA” i ,COM”, nepemukay fjana3oHis BCTAHOBUTY B MOMOXEHHS BUMIPIOBAHHS ONOPY.
BumiptoanbHi HakOHEYHIKW MPUKNACTX A0 BUBOAIB BIMIPIOBAHOTO eNeMeHTa i 34MTaTh pesynbTaT BUMIpIOBaHHS. [N oTpuMaHHs
Ginblu TOYHUX pe3yrbTaTtis BUMIIOBAHHS CRif 3MIHUTW Aiana3oH BuMiptoBaHHs. KaTeropuyHo 3abopoHeHo BUMiproBaTH omip
eneMeHTIB Nif Hanpyroto. [ins BUMIpIoBaHHS 3HaueHb, Lo nepesuLytoTs 1 MOM, BUMipIOBaHHS MOXe TpUBATW fiekinbka CeKyH,
nepLU Hix pesynbTar cTabiniayeses. Lie HopmaribHa peakLis npu BUMIpHOBaHHI BEMMKUX OMOpiB.

TecmysanHs diodie

MigkntounTh BUMIptoBanbHi npoBoau A0 rHisa ,VOmA” i ,COM’, nepemukay AianasoHiB BCTAaHOBMTM Ha CUMBON fioaa. BumipioBanbHi
HaKOHEYHMKI MPUKNacTV 40 BUBOAIB Aiofa B NponyckHoMy abo 3amipHoMy HanpsiMi. AKLLO Aioa CnpaBHUiA, TOGi NP 0ro MigKIKYEHH
B NPOMYCKHOMY Hanpsmi Ha aucnnei BigoOpaxaeTbCa NadiHHs Hanpyryv, BUpaxeHe y MB. Y BUNafKy NiakmntoeHHs gioda B 3anipHoMy
Hanpsimi, Ha gucnnei Binobpaxaetbes ,1”. CnpaBHi Aiooy XapakTepu3yloTbCs HE3HAYHUM OMOPOM Y MPOMYCKHOMY HanpsMi | BENUKUM
0onopoM y 3anipHomy Hanpsimi. KateropuyHo 3a6opoHeHo TecTyBaTyh AioAM Nif Hanpyroko.

Tecm npogidHocmi

MigkntounTn BUMiptoBanbHi Nnposoayn Ao rHig ,VOmA” i ,COM”, nepemukay aianasoHiB BCTAHOBUTM Ha CMMBOM 3ymepa.

Mpu BUKOpUCTaHHI BUMipIOBaYa NS TeCTyBaHHS MPOBIBHOCTI BOYAOBaHWI 3yMep BUAAE 3BYKOBMA CUrHam KOXHOTO pasy, Konu
BUMiptoBaHuiA onip onycTutbcst Hkdye 30 Om +20 Om. KaTeropuyHo 3aGOpoHEHO TecTyBaTM MPOBIAHICTb y Konax nig
Hanpyroo.

TecmysaHHs1 mpaH3ucmopie

Mepemukad AianasoHia BUMIDIOBAHHS BCTAHOBUTY B MOMIOKEHHS, MO3HAYEHe CUMBONOM h_ (BUMIpIOBaHHS KoediLienTa MiAcuneHHs
TpaHaucTopa). 3anexHo Bif TNy TPaH3NCTOpa, LU0 TeCTYETbCS, A0 rHi3aa ChiA NiAKMIoYNTY NigcTaBky 3 nosHaveHHsMn PNP abo NPN,
[LOTPUMYOUMCh NPaBUILHOCTI MiKMIYEHHS BUBOLIB TPAH3UCTOPA Y MicUsiX, No3HaueHux byksamu E - emitep, B - 6asa, C - konektop.
FAKLO TPaH3MCTOp CPaBHUA, i NiAKMIOYEHHS BUKOHAHO BipHO, pe3ymbTaT BIUMIptoBaHHS koedbillieHTa NnifcunerHs BigobpaxaeTbes Ha
aucnnei. KateropuyHo 3a60poHeHO TecTyBaTH TPaH3UCTOPH NiA Hanpyrok.

leHepamop cueHany

Mepemukay Ajana3oHiB BIMIPIOBAHHS BCTAHOBMTK B monmoxeHHs ,*. Mix rispamn ,VOmA” i ,COM” 6yne 3reHepoBaHO curHan
yactototo 50 Ty i poavaxom Hanpyrv 5 Bn-n. Buxig mae iMnegaxc 50 kOm. 3abopoHeHo MiaKn4aTH CUrHan reHepatopa Ao
[Kkepen Hanpyru abo cTpymy.

CEPBICHE OBCINYrOBYBAHHSA i 3BEPITAHHA

Bumiptoay cnig npotpath M'skoto randipkoto. CumbHi 3abpyaHeHHs MoTpibHO ycyBaTh 3a AOMOMOTOK BOMOTOi raHdipku. He
3aHyproBaTK BUMiptoBaY y Bogy abo iHLY piauHy. 3aBOPOHSIETECS ANS YMLLEHHS BIUKOPUCTOBYBATM PO34MHHIKN, iaKi B0 abpaavBHi
peyoBuHN. KOHTaKTW i rHi3na BUMiptoBaya, a Takox BUMipIoBambHi IPOBOAM HEOBXIAHO YTPUMYBATY B YMCTOTI. KOHTaKTI BUMIpIOBaNbHIX
MPOBOAIB CMif YACTUTM raHYipKO, NErko 3MOYEHOI0 B i30MpoNKIoBoMy CivpTi. Ha Yac YNLLEHHS KOHTaKTIB i rHi3d BUMIpIoBaYa Horo
HeoOXiHO BUMKHYTW i BUAHSTY GaTapeto. MepeBepHyTV npunag i 06epexHo noTpycuTy 1oro, Wob GinbLui 3abpyaHeHHs Bunanu 3
rHi3g. 3a JONOMOrOI0 BATHOTO TaMMOHa Ha NanyLi, NErko 3MOYeHOro B i30NPONMNOBOMY CrIMPTI, OYUCTUTI KOXHE rHi3fo. Modekaty,
NOKM BUNAPYETLCS CMINPT, | BCTaHOBUTY BaTapeto. BumipioBay cnia 3bepiratit B cyxoMy npuMiLLeHHi B iHAMBIAyanbHiA ynakosuj, y skl
nocTaBnsBCS NPUCTPINA.

IHCTPYKLUIA MO OBCNYFOBYBAHHIO .
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PRIETAISO CHARAKTERISTIKA
Daugiafunkcis matuoklis — tai skaitmeninis matavimo prietaisas skirtas matuoti jvairius elektrinius dydzius.
Pries$ pradedant vartoti matuoklj reikia perskaityti visg jo aptarnavimo instrukcija ir ja iSsaugoti.

Matuoklis yra sumontuotas plastikiniame korpuse, turi skystujy kristaly vaizduoklj, matavimo diapazony perjungiklj. Korpuse yra jtaisyti
matavimo lizdai bei lizdas tranzistoriams tikrinti. Matuoklis yra apripintas matavimo laidais su kistukais galuose. Matuoklis pateikiamas
be maitinimo elementy.

DEMESIO! Pateiktas pasitlyme matuoklis néra matavimo prietaisas ,Matavimy teisés” jstatymo supratimu.
TECHNINIAI DUOMENYS

Vaizduoklis: LCD — maksimalus rodomas rezultatas: 1999

Matavimy daznis: apie 2-3 kartus per sekunde

Perkrovos signalizavimas: pasirodo simbolis , 1.

Poliarizacijos indikavimas: prie§ matavimo rezultatg iSsidviecia Zenklas ,-".
Baterija: 6F22; 9 V.

Darbiné temperatira: 0 + 40°C; santykinés drégmés <75% salygomis.
Laikymo temperatira: - 10°C + +50°C; santykinés drégmés <85% salygomis.
ISoriniai matmenys: 126 x 70 x 24 mm (be guminio gaubto).

Svoris: mazdaug 140 g (be guminio gaubto).

DEMESIO! Draudziama matuoti elektrines vertes virsijanias maksimaly matavimo prietaiso diapazona.

Pastovioji jtampa Pastovioji srové Varza
Parametras
Diapazonas Padala Tikslumas Diapazonas Padala Tikslumas Diapazonas Padala Tikslumas
Katalogo numeris 200 mV 0,1 mvV +(0,5% +3) 200 pA 0,1 pA 200Q 01Q #(1,0% +10)
2000 mV 1mv 2000 pA 1pA +(18% +2) 20000 10
20V 10mv #(1,0% +5) 20mA 10 pA 20kQ 100
YT-73080 +1,0% +2)
200V 100 mV 200 mA 100 pA +(2,0% +2) 200k Q 100Q
500V 1v +(1,2% + 10) 5A 10 mA +(2,0% +10) 2000k Q 1kQ
Perkrovos apsauga: saugiklis 0,5 A/250 V; diapazo-
Perkrovos apsauga: diapazonas 200 mV: 220 V . . _
Pastabos PR e nas 5 A: saugiklis 5A/250 V — matavimo laikas < 10 U, =3v
rms; kiti diapazonai: 500 V d.c. arba 500 V a.c. rms ek, intervalais > 15 min. @
Kintamoji jtampa Tranzistoriy kontrolé Diody kontrolé
Diapazonas Padala Tikslumas ly U Skiriamoji galia
200V 100 mV
£(1,2% +10)
500V 1v 10 A 28V 1mv
f,,=45+450 Hz

Tikslumas: £ % parodymai + maZiausiai reikSmingo skaitmens svoris
MULTIMETRO EKSPLOATAVIMAS

DEMESIO! Apsaugai nuo elektros smigio pavojaus uztikrinti, prie$ atidarant prietaiso gaubtg reikia atjungti nuo jo matavimo laidus
ir matuoklj iSjungti.

Saugos instrukcijos

Nedirbti su matuokliu pernelyg aukstos drégmés atmosferoje, toksisky arba lengvai uzsideganciy gary arba sprogstamy misinyje su
oru medZiagy aplinkoje. Prie$ kiekvieng panaudojima batina patikrinti matuoklio ir matavimo laidy bakle, o pastebéjus bet kokius trd-
kumus darbo pradéti negalima. Pazeistus laidus reikia pakeisti naujais, neturin¢iais defekty laidais. Atsiradus bet kokioms abejonéms
reikia kontaktuotis su gamintoju. Atliekant matavimus matavimo laidy galus laikyti tik uZ izoliuoty pavirsiy. Neliesti pirStais matavimo
viety arba nenaudojamy matuoklio lizdy. Prie$ kei¢iant matavimo parametrg reikia atjungti matavimo laidus. Niekada nesiimti konser-
vavimo darby nepatikrinus, ar nuo matuoklio yra atjungti matavimo laidai ir ar pats matuoklis yra iSjungtas.

Baterijos keitimas

Multimetras yra maitinamas 6F22 tipo 9 V baterija. Rekomenduojama vartoti Sarmines baterijas. Baterijai jmontuoti reikia atidaryti
matuoklio korpuso apatinéje puséje esantj baterijos ertmés dangtelj atsukant jo sraigtus. Baterijg jstatyti sutinkamai su poliy pazen-
klinimais, uzdaryti dangtelj ir prisuki jj fiksavimo varZteliais. Jeigu i$siSvieia baterijos simbolis, tai reikia, kad elementai yra ideikvoti
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@

ir reikia juos pakeisti naujais. Matavimy netikslumams iSvengti, baterijos simboliui i$siSvietus rekomenduojama kaip galint greiciau
elementus pakeisti naujais.

Saugiklio keitimas

Prietaise panaudotas aparatdrinis greitaveikis saugiklis 0,5A/250V (@5x20mm). Saugiklio paZeidimo atveju pakeisti jj nauju, turin¢iu
tokius pacius elektrinius parametrus. Tuo tikslu reikia atidaryti matuoklio korpusa elgiantis tokiu pat bidu kaip keiciant maitinimo
elementus ir laikantis saugos principy pakeisti sugedusj saugiklj nauju.

Saugiklis 5A/250V (@5x20mm) gali bti pakeistas tik specializuotoje taisykloje.

Testavimo laidy prijungimas
Nuo matavimo laidy ki$tuky nutraukti apsauginius antgalius ir jungti sutinkamai su instrukcijoje pateiktais nurodymais. Po to nutraukti
matavimo daliy apsaugas ir pradéti vykdyti matavimus.

Priklausomai nuo aktualios diapazony perjungiklio pozicijos, vaizduoklyje bus rodomi trys reikSmingi skaitmenys. Kai ateina laikas
baterijai pakeisti, multimetras informuoja apie tai parodydamas vaizduoklyje baterijos simbolj. Tuo atveju, jeigu vaizduoklyje prie$
matuojama verte pasirodys zenklas ,-", tai reiskia, kad matuojamas dydis turi atvirk3¢ig poliarizacijg matuoklio prijungimo atzvilgiu.
Jeigu vaizduoklyje pasirodys tik simbolis ,1.” tai reiSkia, kad yra virSytas matavimo diapazonas ir tokiu atveju reikia pereiti | aukStesnj
matavimo diapazong. Matuojant nezinomos vertés dydzius reikia visada preliminariai nustatyti aukS¢iausig matavimo diapazona ir tik
po tokio pradinio pamatavimo pakeisti matavimo diapazona j atitinkama matavimo skale.

DEMESIO! Negalima leisti, kad matavimo diapazonas biity mazesnis negu matuojama verté. To pasekméje matuoklis gali biti
sunaikintas ir net gali Kilti elektros smiigio patyrimo pavojus.

Taisyklingas laidy pajungimas yra Sis:
Raudonas laidas jungiamas su lizdu paZenklintu simboliais ,VOmA”, ,5A”.
Juodas laidas - su lizdu pazenklintu simboliu ,COM”.

Tam, kad uZtikrinti galimai didZiausig matavimo tiksluma, reikia uztikrinti optimalias matavimo salygas: aplinkos temperatirg diapazone
nuo 18°C iki +28°C bei santyking oro drégme <75 %.

Tikslumo nustatymo pavyzdys

Tikslumas: £ % parodymai + maZiausiai reikSmingo skaitmens svoris

Pastovios jtampos matavimas: 1,396 V

Tikslumas: £(0,8% + 5)

Klaidos apskai¢iavimas: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Matavimo rezultatas: 1,396 V £ 0,016 V

Jtampos matavimas

Prijungti matavimo laidus prie lizdy pazenklinty simboliais ,VQmA” ir ,COM". Diapazony perjungiklj nustatyti | pastoviosios arba kinta-
mosios jtampos matavimo pozicijg. Pasirinkti maksimaly matavimo diapazona, laidus prijungti lygiagreciai elektros grandinés atzvilgiu
ir perskaityti jtampos matavimo rezultata. Tikslesniems matavimo rezultatams gauti, galima matavimy diapazong atitinkamai pakeisti.
Niekada nematuoti jtampos virSijancios 500 V matuojant pastovig jtampa bei 500 V rms (kvadratinis vidurkis) matuojant kintamaja
jtampa. To pasekméje matuoklis gali bati sunaikintas ir net gali kilti elektros smagio patyrimo pavojus.

Srovés matavimas

Priklausomai nuo to kokios srovés tikimasi, matavimo laidus reikia prijungti prie lizdo ,VQmA” ir ,COM" arba prie lizdo ,5A” ir ,COM".
Rankenéle parinkti atitinkamg matavimo diapazong ir matuojamos srovés rasj.

Maksimalus matuojamos srovés intensyvumas lizde ,VQmA" gali biti 200 mA, jeigu matuojama srové yra didesné kaip 200 mA, reikia
laida prijungti prie lizdo pazenklinto ,5A” simboliu. Maksimalus matuojamos srovés intensyvumas lizde ,5A" gali bti 5 A, o matavimo
laikas negali viryti 10 sekundZiy, po to prie$ atliekant eilinj matavima reikia padaryti maZiausiai 15 minu¢iy pertrauka. Maksimaliy
duotajam lizdui srovés ir jtampos ver¢iy virsijimas yra draudziamas. Matavimo laidus reikia matuojamoje elektros grandinéje
jungti nuosekliai, nustatyti perjungikliu matuojamosios srovés rasj bei atitinkama diapazong ir perskaityti matavimo rezultata. Matavi-
mus reikia pradéti pasirenkant maksimaly matavimo diapazona. Tikslesniems matavimo rezultatams gauti galima matavimy diapazong
atitinkamai pakeisti.

VarZos matavimas

Prijungti matavimo laidus prie lizdy paZenklinty simboliais ,V/QmA” ir ,COM”", o diapazony perjungiklj nustatyti varzos matavimo
pozicijoje. Matavimo laidy galus pridéti prie matuojamo elemento gnybty ir perskaityti matavimo rezultatg. Tikslesniems matavimo
rezultatams gauti galima matavimy diapazona esant reikalui atitinkamai pakeisti. Kategoriskai draudziama matuoti varza elementy,
per kuriuos teka elektros srove. Matuojant varZas didesnes negu 1 MQ matavimas gali uZsitesti keletg sekundZiy, kol rezultatas taps
stabilus, tai normalus reiskinys atliekant dideliy varzy matavimus.
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Diody testavimas

Prijungti matavimo laidus prie lizdy paZenklinty simboliais ,VOmA” ir ,COM”, o diapazony perjungiklj nustatyti diodo simbolio pozici-
joje. Matavimo laidy galus pridedame prie diodo poliy kaip laidumo, taip ir uZtvarine kryptim. Jeigu diodas yra tvarkingas, prijungus
dioda laidumo kryptim pasirodys mV dydZio jtampos kritimas diode. Prijungus diodg uztvarine kryptim vaizduoklyje pamatysime ,1".
Tvarkingi diodai charakterizuojasi maZa varZa laidumo kryptim ir didele varZa uztvarine kryptim. KategoriSkai draudziama testuoti
diodus, per kuriuos teka elektros srové.

Elektrinio pralaidumo testas

Prijungti matavimo laidus prie lizdy paZenklinty simboliais ,VQmA” ir ,COM”, o diapazony perjungiklj nustatyti zirzeklio simbolio po-
zicijoje.

Panaudojant matuoklj pralaidumui matuoti, jmontuotas zirzeklis skleis garsinj signalg kiekvieng karta, kai matuojama varza nukris
Zemiau 30Q+20Q. KategoriSkai draudziama testuoti elektrinj pralaiduma grandinése per kurias teka elektros srove.

Tranzistoriy testavimas

Matavimo diapazony perjungiklj nustatyti simbolio h.. pozicijoje (tranzistoriaus sroves stiprinimo koeficiento matavimas) Priklausomai
nuo turimo tranzistoriaus tipo, jungiame jj prie pastovo lizdo pazenklinto simboliu PNP arba NPN Zitrint, kad tranzistoriaus kojelés
atsirasty tinkamose vietose pazenklintose raidémis: E — emiteris, B — bazé, C - kolektorius. Tvarkingo tranzistoriaus ir taisyklingo
prijungimo atveju perskaitome vaizduoklyje matavimo rezultata, t.y. tranzistoriaus srovés stiprinimo koeficienta. Kategoriskai drau-
dziama testuoti tranzistorius, per kuriuos teka elektros srove.

Signalo generatorius

Matavimo diapazony perjungiklj nustatyti pozicijoje ,*". Tarp lizdy ,VQmA” ir COM” bus iSgeneruotas 50 Hz daznio ir 5 Vp-p dydzio
tarpinés (tarp maksimaliy verciy) jtampos signalas. |&jimo impedansas 50kQ. Generatoriaus signalo jungimas prie jtampos arba
srovés Saltiniy yra draudziamas.

KONSERVAVIMAS IR SANDELIAVIMAS

Matuoklj valyti minkStu skuduréliu. Didesnius suterSimus $alinti skudurélj lengvai sudrékinus. Nenardinti matuoklio nei j vandenj nei
| kitokj skystj. Valymui nenaudoti tirpikliy, édriyjy arba abrazyviniy priemoniy. Matuoklio kontaktai ir matavimo laidai turi bati laikomi
Svarioje bukléje. Matavimo laidy kontaktinius galus valyti skuduréliu lengvai sudrékintu izopropilo alkoholiu. Prie$ valant matuoklio
kontaktus matuoklj reikia i$jungti ir iSmontuoti baterijg. Matuoklj apversti ir Svelniai pakratyti taip, kad didesni galimi neSvarumai galéty
i8kristi i§ matuoklio sujungimy. Ant medinés lazdelés uzmautu ir izopropilo alkoholiu sudrékintu medvilninés vatos kamuoliuku ivalyti
kiekvieng kontakta. Palaukti kol alkoholis iSgaruos, po to jmontuoti baterija. Matuoklj laikyti originalioje, su prietaisu pristatytoje viene-
tinéje pakuotéje, sausoje, uzdaroje patalpoje.
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IERICES RAKSTUROJUMS
Daudzfunkciju méritajs ir ciparu mérisanas ierice, paredzéta dazadu elektrisku lielumu mérisanai.
Pirms darba uzsaksanas salasit visu So instrukciju un to saglabat.

Méritajs ir apgadats ar plastmasas korpusu, $kidro kristalu displeju, mérisanas diapazonu parslédz&ju. Korpusa ir uzstaditas méri-
Sanas ligzdas un ligzda tranzistoru parbaudi$anai. Méritajs ir apgadats ar mérisanas vadiem ar kontaktdak$am. Méritajs ir pardots
bez baterijas.

UZMANIBU! Piedavats méritajs nav méridanas ierice ,Mérijumu likuma” izpratné.
TEHNISKAS INFORMACIJAS

Radrtajs: LCD - maksimals noradits rezultats: 1999

Parbaudes frekvence: apm. 2-3 reizes sekundé

Parslogojuma apzimésana: noradits simbols ,1".

Polarizacijas apziméSana: noradita zZime ,-" mérijuma rezultata prieksa
Baterija: 6F22; 9 V

Darba temperattira: 0 + 40° C; relativa mitruma <75%

Glabasanas temperatdra: -10° C = +50° C; relativa mitruma <85%
Argjie izméri: 126 x 70 x 24 mm (bez gumijas apvalka)

Svars: apm. 140 g (bez gumijas apvalka)

UZMANIBU! Nedrikst mérit elektrisku lielumu, kas parsniedz méritaja maksimalu mérisanas diapazonu.

b " Nemainigais spriegums Lidzstrava Rezistence
arametrs
Diapazons Graudi Precizitate Diapazons Graudi Precizitate Diapazons Graudi Precizitate
Kataloga Nr. 200mV 0,1 mV +(0,5% +3) 200 pA 0,1 pA 2000 0,1Q £(1,0% +10)
2000 mV/ 1mv 2000 pA 1A +18%+2) 20000 10
20V 10mv #(1,0% +5) 20mA 10 pA 20kQ 100
YT-73080 1,0% +2)
200V 100 mv 200 mA 100 pA +(2,0% + 2) 200kQ 100 Q
500V 1V #(1,2% +10) 5A 10mA 4(2,0% +10) 2000k Q 1kQ
Aizsardziba no parslogojuma: diapazons 200 mV: no pa ! ajs 0,5A/250 V;
Piezimes 220 V rms; paréjie diapazoni: 500 V d.c. vai 500 diapazons 5 A: droginatajs 5A/250V - mérijuma laiks u,=3v
Va.c.rms <10's. intervalos > 15 min.
Mainigais spriegums Tranzistoru parbaude Diodes parbaude
Diapazons Graudi Precizitate ly U, 1z8kirsana
200V 100 mV
£(1,2% +10)
500V 1v 10 pA 28V mV
f,,=45+450 Hz

Precizitate: + % noradijuma + vismazak nozimiga cipara svars

MULTIMERITAJA EKSPLUATACIJA
UZMANIBU! Lai pasargaties no elektribas trieciena riska, pirms ierices korpusa atvérsanas atslégt no ierices mérisanas vadus un
izslegt merftaju.

Drosibas instrukcijas

Nedrikst stradat ar méritaju parak mitra atmosféra, toksiskos vai viegli uzliesmojamos tvaikos, eksploziva atmosféra. Pirms katras
lietoSanas parbaudit méritaju un méridanas vadus, jebkuru bojajumu konstatéSanas gadijuma nedrikst uzsakt darbu. Bojatus vadus
mainit uz jauniem, bez defektiem. Kad rodas jebkadas Saubas, Iidzam kontaktéties ar razotaju. Mérfjuma laikd mériSanas vadus
turét tikai ar izolétu dalu. Nedrikst pieskarties ar pirkstiem pie mériSanas vietam vai nelietotam méritaja ligzdam. Pirms mérita lieluma
maini$anas atslégt mérianas vadus. Nedrikst uzsakt konservécijas darbu bez parbaudiSanas, vai mérianas vadi tika atslégti no

meéritdja, un vai meritajs tika izslégts.

Baterijas mainisana

Multiméritaja ir lietota baterija 9V tips 6F22. Rekomendéjam lietot sérma bateriju. Lai uzstadit bateriju, ir nepiecieSami atvért ierices
korpusu, lietojot skrives méritaja apakséja dala. Pieslégt bateriju saskana ar apziméjumiem, slégt korpusu un ieskrivét stiprinaSanas
skriives. Péc tam, kad noradis baterijas simbols, ir nepiecieSami mainit bateriju uz jaunu. Lai saglabat mérfjuma precizitéti, rekomen-
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déjam mainit baterijas visatrak péc baterijas simbola paradisanas.

DroSinataja mainisana

lericé tika lietots aparatiras droSinatajs 0,5A/250V (@5x20mm) ar atru raksturu. BojaSanas gadijuma mainit drosinataju uz jaunu,
ar identiskiem elektriskiem parametriem. Lai to darft - atvért méritaja korpusu, ldzigi ka baterijas maini$anas gadijuma, un ievérojot
droSibas noteikumus, mainit drosinataju uz jaunu.

Drosinatajs 5A/250V (@5x20mm) var bt mainits tikai speciala remontu uznémuma.

Testa vadu pieslégSana
No vadu kontaktdak§a@m nonemt aizsardzibas vakus un pieslégt saskana ar instrukcijas noradijumiem. P&c tam nonemt vakus no
mériSanas dalas un uzsakt mérisanu.

Atkarigi no diapazona parslédzéja aktualas pozicijas, uz displeja bis noraditi tris svarigi cipari. Gadijuma, kad bis nepiecieSami
mainit baterijas, multiméritajs rada baterijas simbolu uz displeja. Gadijuma, kad uz displeja méritas vértibas prieksa ir zime ,-", tas
nozime, ka méritai vértibai ir pretéja polaritate salidzinot ar méritaju. Gadijuma, kad uz displeja norads tikai simbols ,1”. Tas nozimé,
ka méridanas diapazons tika parsniegts, tada gadijuma ir nepiecieSami mainit méridanas diapazonu uz augstaku. Gadijuma, kad nav
zindma mérita lieluma aptuvena vértiba, uzstadit visaugstako iespéjamu mérisanas diapazonu un tikai péc parbaudes mérisanas
mainit diapazonu uz attiecigu.

UZMANIBU! Neat]aut, lai méritaja mérisanas diapazons biitu mazakais par méritas vértibas. Tas var bojat méritaju un ie-
rosinat elektribas triecienu.

Vadu pareiza pieslégsana:

Sarkans vads pie ligzdas, apzimétas ar ,VOmA”, ,5A

Melns vads pie ligzdas, apzimétas ar ,COM”

Lai sasniegt mérfjuma visaugstako precizitéti, ir nepiecieSami nodrosinat optimalus mérisanas apstak|us. Apkartnes temperatdra no
18° C lidz 28° C un gaisa relativais mitrums <75 %

Precizitates noteikSanas piemérs

Precizitate: + % noradijuma + vismazak nozimiga cipara svars

Nemainiga sprieguma mérisana: 1,396 V

Precizitate: £(0,8% + 5)

Kltdas aprékinasana: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Mérfjuma rezultats: 1,396 VV £ 0,016 V

Sprieguma mériSana

Pieslégt mérisanas vadus pie ligzdam apzimétam ar ,VQmA” un ,COM’. Diapazonu pérslédzéju uzstadit nemainiga vai mainiga sprie-
guma méridanas pozicija. lzvélet maksimalu mérisanas diapazonu, méridanas vadus pieslégt paraléli elektribas kédei un parbaudit
sprieguma mérijuma rezultétu. Lai sasniegt precizaku rezultétu, var mainit mérijuma diapazonu. Nedrikst mérit spriegumu augstaku
par 500 V nemainiga sprieguma mérisanas gadijuma un 500 V rms (kvadrata vidéja) mainiga sprieguma mérisanas gadijuma. Tas var
bojat méritaju un ierosinat elektribas triecienu.

Stravas stipruma mérisana

Atkarigi no stravas stipruma paredzétas vértibas, mériSanas vadus pieslégt pie ligzdas ,VQmA” un ,COM” vai pie ligzdas ,5A" un
,COM". Ar regulétaju izvélét attiecigu mériSanas diapazonu un méritas stravas veidu.

Maksimals méritas stravas stiprums ligzda ,VQmA” var bt 200 mA, gadijuma, kad méritas stravas stiprums ir augstakais par 200
mA, vadu ir nepiecieSami pieslégt pie ligzdas apzimétas ar ,5A". Maksimals stravas stiprums ligzda ,5A" var bat 5A, un mérisanas
laiks nevar parsniegt 10 sekundes, péc tam ir nepiecieSami pagaidit vismaz 15 mindtes no atkartotas mériSanas. Nedrikst parsniegt
ligzdai maksimalu stravu un spriegumu. MériSanas vadus pieslégt virknes sléguma pie parbauditas elektribas kédes, ar regulétaju
izvélet diapazonu un méritas stravas veidu, péc tam salastt mérijuma rezultatu. Méridanu uzsakt no maksimala mérisanas diapazona.
Lai sasniegt precizaku rezultatu, var mainit mérijuma diapazonu.

Rezistences mérisana

Pieslegt mériSanas vadus pie ligzdam apzimétam ar ,VOmA” un ,COM” diapazonu parslédzéju uzstadrt rezistences mérisanas re-
Zima. MériSanas uzgalus pieskart pie mérita elementa spailém un salasit mérijuma rezultatu. Lai sasniegt precizaku rezultétu, ja
nepiecieSami - mainit mérjjuma diapazonu. Absolati nedrikst mérit rezistenci elementos ar ieslégtu elektribu. Gadijuma, kad
méritas vértibas ir augstakas par 1MQ, mérijuma rezultati var stabilizéties daZzadu sekunzu laika, ta ir normala reakcija lielas rezis-
tences gadijumos.

Diodes tests
Pieslégt mérisanas vadus pie ligzdam apzimétam ar ,VQOmA” un ,COM”, diapazonu parslédzéju uzstadrt uz diodes simbola. Mérjjuma
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uzgalus pieslégt pie diodes kontaktiem vadiSanas virziena un pretestibas virziena. Kad diode ir darbderiga, kad diode ir pieslégta
vadidanas virziena, ierice paradis sprieguma samazina$anu uz diodes, noteiktu mV. Gadijuma, kad diode ir pieslégta pretestibas
virziena, uz displeja paradis ,1". Darbderigas diodes raksturos ar mazo rezistenci vadiSanas virziena un lielo rezistenci pretestibas
virziena. Absoluti nedrikst parbaudit diodes ar ieslégtu elektribu.

Vadi$anas parbaudiSana

Pieslegt mérisanas vadus pie ligzdam apzimétam ar ,VQmA” un ,COM’, diapazonu parslédzéju uzstadt uz zummera simbola.
Gadijuma, kad mértajs ir lietots vadiSanas mériSanai, no uzstadita zummera bis dzirdams skanas signals katra gadijuma, kad mérita
rezistence blis zemaka par 30Q +20Q. Absolati nedrikst parbaudit vadisanu kédés ar ieslégtu elektribu.

Tranzistoru parbaudisana

Meérisanas diapazonu parslédzéju uzstadit pozicija, apzimeta ar h. (tranzistora pastiprinaSanas koeficienta mérisana). Atkarigi no
tranzistora veida, to pieslégt pie ligzdas, apzimétas ar PNP vai NPN, kontrolgjot, lai tranzistora kontakti bdtu novietoti vietas apzimétas
ar burtiem E - emiters, B - baze, C - kolektors. Darbderiga tranzistora un pareizas pieslégSanas gadijuma uz displeja ir paradits tran-
zistora pastiprina$anas koeficienta mérisanas rezultats. Absoliti nedrikst parbaudit tranzistoru ar ieslégtu elektribu.

Signala generators

MériSanas diapazonu parslédzéju uzstadit pozicija ,*. Starp ligzdam ,VOmA” un ,COM” bis generéts signals ar frekvenci 50 Hz
un starprobezu spriegumu 5 Vp-p. Izejas impedance ir 50kQ. Nedrikst pieslégt generatora signalu pie sprieguma vai stravas
avotiem.

KONSERVACIJA UN GLABASANA

Méritaju tirit ar mikstu lupatinu. Lielakus piesarojumus novakt ar mazliet valgu lupatinu. Nedrikst nogremdét méritaju aden vai cita
Sanas vadu kontaktus firit ar lupatinu, mazliet samitrinatu ar izopropila spirtu. Lai tirit méritaja kontaktus, méritaju izslégt un nopemt
bateriju. Pagriezt méritaju un delikati to sapurinat, lai lielakie netirumi varétu izkrist no kontaktiem. Kokvilnas vates picinu uz stieni$a
samitrinat ar izopropila spirtu un notirit katru no kontaktiem. Pagaidit Iidz spirta iztvaikoSanai, péc tam uzstadit bateriju. Méritaju glabat
sausa, slegta telpa piegadata iepakojuma.
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CHARAKTERISTIKA PRISTROJE
Toto multifunkéni méfidlo je digitalni méFici pfistroj uréeny k méfeni rdznych elektrickych veli¢in.

Pred zahajenim prace s méficim pfistrojem je tfeba precist cely navod na obsluhu a uschovat ho pro pfipadné pozdé;jsi
pouziti.

MeFici pfistroj je zabudovany do plastové skifiky a je vybaveny LED displejem a pfepinacem méficich rozsahl. Ve skfifice jsou
zabudované méfici zditky a zasuvka na zkouseni tranzistort. MEFici pfistroj je vybaveny méficimi vodici zakonenymi méficimi hroty.
Méfici pfistroj se prodava bez napéjeci baterie.

UPOZORNENI! Nabizeny méfici pfistroje neni méfidlem ve smyslu zakona o metrologii.
TECHNICKE UDAJE

Displej: LCD - maximalni zobrazovana hodnota méfené veliciny: 1999
Frekvence vzorkovani: cca 2-3krat za sekundu

Indikace pretiZeni: zobrazi se symbol ,1”

Indikace polarity: pfed vysledkem méfeni se zobrazi znak ,-"

Baterie: 6F22; 9 V

Provozni teplota: 0 + 40 °C pfi relativni vihkosti vzduchu < 75 %

Teplota skladovani: —10 °C + +50 °C pfi relativni vihkosti vzduchu < 85 %
Vnéjsi rozméry: 126 x 70 x 24 mm (bez gumového krytu)

Hmotnost: cca 140 g (bez gumového krytu)

UPOZORNENi! Je zakazano méit elektrické veliciny, jejichz hodnoty prekraéuji maximalni méfici rozsah méficiho pristroje.

P " Stejnosmémé napéti Stejnosmémy proud Odpor
arametr
Rozsah | RozliSovaci schopnost Presnost Rozsah | RozliSovaci schopnost Presnost Rozsah | RozliSovaci schopnost |  Presnost
Katalogové &. | 200 mV 01mv +05%+3) | 200 pA 0,1pA 2000 010 +(1,0% +10)
2000 mvV Tmv 2000 pA 1pA +1,8% +2) 2000 Q 10
20V 10mv #(1,0% +5) 20mA 10 yA 20kQ 100
YT-73080 11,0%+2)
200V 100 mV 200 mA 100 pA +2,0%+2) 200kQ 1000
500V 1V #(1,2% +10) 5A 10mA #(2,0% +10) | 2000k Q 1kQ
R . Ochrana proti pfetiZeni: pojistka 0,5 A/250 V; rozsah
s Ochrana proti pfetizeni: rozsah 200 mV: 220 V rms; ) M P _
Poznamky . . 5A: pojistka 5A/250 V - ¢as méfeni < 10 s v u,=3Vv
ostatni rozsahy: 500 V d.c. nebo 500 V a.c. rms intervalech > 15 min a
Stfidavé napéti Zkouseni tranzistorti Zkouseni diod
. . RozliSovaci
Rozsah Rozli$ovaci schopnost Presnost Iy Uge schopnost
200V 100 mV
+12% +10)
500V 1v 10 A 28V 1mv
f,,=45+450 Hz

Pfesnost: + % Udaje + vaha nejméné vyznamného bitu
POUZiVANI MULTIMETRU

UPOZORNENI! K zajisténi ochrany pred nebezpetim Grazu elektfinou je tfeba pred otevienim skfifiky méficiho pfistroje odpojit
méfici vodice a pfistroj vypnout.

Bezpecnostni pfedpisy

Méfici pfistroj nepouzivejte v pfili§ vihkém prostfedi, za pfitomnosti toxickych nebo hoflavych par a v prostfedi s nebezpecim vybuchu.
Pred kazdym pouZitim zkontrolujte stav méficiho pfistroje a méficich vodict. V pfipadé zjisténi jakychkoli zavad je pouZivani pfistroje
zakazano. Poskozené vodite vymérite za nové, bezchybné. V pfipadé jakychkoli pochybnosti se poradte s vyrobcem. BEhem méfeni
drzte koncovky méficich vodicl pouze za izolované ¢asti. Nedotykejte se prsty méfenych mist nebo nepouzivanych zditek méficiho
pristroje. Pfed zménou méfené veli¢iny méFici vodice odpojte. Pred zahajenim ddrzby a o3etfovanim pfistroje zkontrolujte, zda jsou
od méficiho pfistroje odpojené méfici vodice a zda je samotny méfici pfistroj vypnuty.

Vyména baterie
Multimetr je napajeny baterii 9 V typu 6F22. Doporucuje se pouzivat alkalické baterie. K montazi baterie je tfeba skfifiku pfistroje
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otevfit odSroubovanim Sroubkd umisténych na spodni strané méficiho pfistroje. Baterii pfipojte podle oznageni na kontaktech, skfifiku
zavfete a zaSroubujte upevriovaci Srouby. Kdyz se na displeji zobrazi symbol baterie, znamené to, Ze je tfeba baterii vyménit za novou.
K zajisténi presnosti méfeni se doporucuje baterii vyménit co nejdfive po zobrazeni symbolu baterie.

Vyména pojistky

V piistroji je pouZita pistrojova pojistka 0,5 A/250 V (@5x20 mm) s rychlou charakteristikou. V pfipadé poSkozeni vymérite pojistku za
novou s identickymi elektrickymi parametry. K tomuto Ucelu je tfeba otevfit skfifiku pfistroje stejnym postupem jako v pfipadé vymény
baterie. Dodrzujte pfi tom bezpeénostni pfedpisy.

Viyménu pojistky 5 A/250 V (@5x20 mm) mlze provést pouze specializovany opravarensky podnik.

Pripojeni zkuSebnich vodici
Z koliki méficich vodicu stahnéte ochranné kryty a pfipojte je podle pokynl uvedenych v navodu. Potom stahnéte ochranné kryty z
méficich hrotl a zahajte méfeni.

Podle toho, jaka je aktuélni poloha prepinace méficich rozsahu, se na displeji zobrazi fi rozpoznavaci znaky. Kdyz je nutné vyménit
baterii, multimetr o této skute¢nosti informuje zobrazenim symbolu baterie na displeji. V pfipadé, ze se na displeji pred naméfenou
hodnotou objevi znaménko ,—*, znamena to, Ze naméfena hodnota mé vzhledem k zapojeni pfistroje opaénou polaritu. V pfipadé,
Ze se na displeji objevi pouze symbol ,1”, znamena to, Ze doslo k pfekroéeni méficiho rozsahu. V takovém pfipadé je treba pristroj
prepnout na vy$si méfici rozsah. V pfipadé méfeni veliciny neznamé hodnoty je tfeba pfepnout na nejvy3si méfici rozsah a teprve po
predbéZném méfeni Ize méFici rozsah pfepnout na odpovidajici hodnotu.

UPOZORNENi! Nesmi se dopustit, aby méfici rozsah méficiho pfistroje byl nizsi nez méfena hodnota. Mohlo by dojit ke
zni¢eni méficiho pristroje a k razu elektfinou.

Spravné pfipojeni méficich vodici je nasledujici:
Cerveny vodi¢ do zditky oznacené ,VOmMA” nebo ,5A".
Cerny vodi¢ do zdifky ozna¢ené ,COM".

K dosaZeni co nejvy$3i presnosti méfeni je tfeba zajistit optimalni podminky méfeni. Teplota prostfedi musi byt v rozmezi od 18 °C do
28 °C a relativni vihkost vzduchu <75 %.

Priklad stanoveni pfesnosti

Pfesnost: + % Udaje + vaha nejméné vyznamného bitu

Méfeni stejnosmémého napéti: 1,396 V

Presnost: £(0,8 % + 5)

Vypocet chyby: 1,396 x 0,8 % + 5x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Vysledek méFeni: 1,396 VV £ 0,016 V

Méreni napéti

Méici vodice pfipojte do zdifek oznacenych ,VOmA” a ,COM”. Piepina¢ méficich rozsahi piepnéte do polohy pro méfeni stejnosmér-
ného nebo stfidavého napéti. Nastavte maximaini méfici rozsah, méfici vodice pfilozte paralelné k elektrickému obvodu a odectéte
vysledek méfeni napéti. K ziskani presnéjSich vysledki méfeni je mozné méfici rozsah zménit. Nikdy neméfte napéti vyssi nez 500
Vv pfipadé méfeni stejnosmémého napéti a 500 V rms (kvadraticky primér) v pfipadé stfidavého napéti. Mohlo by dojit ke zniceni
méficiho pristroje a k urazu elektfinou.

Méreni proudu

V zavislosti na predpokladané velikosti méfeného proudu pfipojte méfici vodice do zdifek ,VQmA” a ,COM” nebo do zdifek ,5A" a
,COM". Pfepinac pfepnéte na pfislusny méfici rozsah a druh méfeného proudu.

Maximaini méfeny proud ve zdifce ,VOmMA” mize byt 200 mA. V pfipadé méfeni proudu vy$siho nez 200 mA je treba méfici vodi¢ pfi-
pojit do zditky ,5A”. Maximalni proud méfeny ve zdifce ,5A” miiZe byt 5 A. Cas méfeni viak nesmi prekrogit 10 sekund, pficemz mezi
jednotlivymi méfenimi je tfeba dodrzet prestavky v trvani nejméné 15 minut. Pfekradovani maximalnich hodnot proudi a napéti
pripustnych pro danou zdirku je zakazano. Mé&Fici vodice je tfeba k méfenému elektrickému obvodu pfipojit sériové, pfepinadem
zvolit méfici rozsah a druh méfeného proudu a odegist vysledek méfeni. Méfeni je tfreba zacit pfi nastaveném maximalnim méficim
rozsahu. K ziskani presnéjSich vysledk méfeni je mozné méfici rozsah zménit.

Méreni odporu

Pfipojte méfici vodice ke zditkam oznacenym ,VOmA” a ,COM” a pfepinac rozsahl nastavte do polohy méfeni odporu. Méfici hroty
piiloZte k vyvodim méfené soucastky a odectéte vysledek méfeni. K ziskani presnéjSich vysledkd méfeni Ize v pifipadé potfeby zménit
méfici rozsah. Je absolutné zakazano méfit odpor soucastek, kterymi tece elektricky proud. Pfi méfeni hodnot vyssich nez 1 MQ
muze méfeni trvat nékolik sekund, nez se ustali vysledek. V pfipadé méfeni velkych odporli se jedna o zcela bézny jev.
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Zkouseni diod

Méici vodice piipojte do zdifek oznacenym ,VOmA” a ,COM” a pfepina¢ méficich rozsahti pfepnéte na symbol diody. Méfici hroty
pfiloZte k vyvodim diody v propustném sméru a v zavémném sméru. Je-li dioda bezchybna, po pfipojeni v propustném sméru zjistime
na této diodé pokles napéti vyjadfeny v mV. Po pfipojeni v zavérném sméru se na displeji zobrazi ,1”. Bezchybné diody se vyznaCuji
malym odporem v propustném sméru a velkym odporem v zavérném sméru. Je absolutné zakazano testovat diody, kterymi tece
elektricky proud.

Zkouseni vodivosti

MéFici vodice pfipojte do zdifek oznagenym ,VQmA” a ,COM” a pfepina¢ méficich rozsahl pfepnéte na symbol bzucaku.

V pfipadé pouZiti méficiho pfistroje k méfeni vodivosti zabudovany bzu€ék vyda zvukovy signal pokazdé, kdyz méfeny odpor klesne
pod 30 Q + 20 Q. Je absolutné zakazano zkouset vodivost obvod, kterymi tece elektricky proud.

Zkouseni tranzistor(

Prepinaé méficich rozsahi pfepnéte do polohy oznacené symbolem h.. (méfeni zesilovaciho Cinitele tranzistoru). V zévislosti na
typu zkouSeného tranzistoru pfipojte tranzistor do zasuvky patice oznatené PNP nebo NPN, dbajice na to, aby byly pfislu$né vyvodu
tranzistoru pfipojeny ke kontaktlim oznacenym pismeny E — emitor, B — baze, C - kolektor. V piipadé, Ze je tranzistor bezchybny a
spravné pfipojeny, ode¢teme vysledek méfeni zesilovaciho Cinitele, ktery se zobrazi na displeji. Je absolutné zakazano zkouset
tranzistory, kterymi tece elektricky proud.

Generator signalu

Pfepinaé méficich rozsah pfepnéte do polohy ,*". Mezi zdifkami ,VQmA” a ,COM” se bude generovat signal s frekvenci
50 Hz a napétim mezi $pickami 5 Vp-p. Vystup ma impedanci 50 kQ. Je zakazano pripojovat signal generatoru ke zdroji napéti
nebo proudu.

UDRZBA A SKLADOVANI

Méfici pristroj utirejte mékkym hadfikem. V&tsi znecisténi odstrarite pomoci mirné navihéeného hadfiku. Méfici pfistroj neistéte
ponofenim do vody nebo jiné kapaliny. Na €isténi nepouZivejte rozpoustédla, ziraviny nebo abrazivni pfipravky. Zdifky a zasuvky
méficiho pfistroje a méfici vodice udrzujte v Cistoté. Koliky a hroty méficich vodicu Cistéte hadfikem mirné navihéenym izopropyl-
alkoholem. Pri Cisténi zdifek méficiho pfistroje je treba méfici pfistroj vypnout a vyjmout baterie. M&Fici pfistroj otoéte a opatrné s
nim zatfeste, aby se vétsi neCistoty dostaly ze zdifek a zasuvek méficiho pfistroje ven. Bavinény vatovy tampének na ty¢ince mimé
navihcete izopropylalkoholem a vycistéte kazdou zdifku a zasuvku. Pockejte, az se alkohol vypafi, a potom namontujte baterii. M&Fici
pristroj je nutné skladovat v suché mistnosti v dodaném jednotkovém obalu.
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CHARAKTERISTIKA PRISTROJA
Toto multifunkéné meracie zariadenie je digitalny meraci pristroj uréeny na meranie roznych elektrickych veli¢in.

Pred zahajenim prace s meracim pristrojom je potrebné precitat’ cely navod na obsluhu a navod uschovat pre pripadné
neskorsie pouzitie.

Meraci pristroj je zabudovany do plastovej skrinky a je vybaveny LED displejom a prepinaom meracich rozsahov. V skrinke su
intalované meracie zdierky a zasuvka na skusanie tranzistorov. Meraci pristroj je vybaveny meracimi vodi¢mi zakonéenymi hrotmi.
Meraci pristroj sa predava bez napajacej batérie.

UPOZORNENIE! Ponukany meraci pristroj nie je meradlom v zmysle zakona o metrolégii.
TECHNICKE UDAJE

Displej: LCD - maximalny zobrazovany vysledok merania: 1999

Frekvencia vzorkovania: cca 2-3krat za sekundu

Indikacia pretaZenia: zobrazi sa symbol ,1”

Indikécia polarity: pred vysledkom merania sa zobrazi znak ,—*

Batéria: 6F22; 9 V

Prevadzkova teplota: 0 + 40 °C pri relativnej vihkosti vzduchu < 75 %
Teplota skladovania: —10 °C + +50 °C pri relativnej vihkosti vzduchu < 85 %
Vonkajie rozmery: 126 x 70 x 24 mm (bez gumového krytu)

Hmotnost: cca 140 g (bez gumového krytu)

UPOZORNENIE! Je zakazané merat’ elektrické veli¢iny, ktorych hodnoty prekracuji maximalny meraci rozsah pristroja.

Parameter Jednosmerné napatie Jednosmerny prad Odpor
Rozsah | RozliSovacia schopnost |  Presnost’ Rozsah | RozliSovacia schopnost |  Presnost Rozsah | RozliSovacia schopnost | Presnost
Katalogové &. | 200 mV 01mv +05%+3) | 200 pA 0,1pA 2000 010 +(1,0% + 10)
2000 mV 1mv 2000 pA 1A +18%+2) | 2000Q 10
20V 10mv #1,0%+5) | 20mA 10 pA 20kQ 100Q
YT-73080 +1,0%+2)
200V 100 mv 200 mA 100 yA +20%+2) | 200kQ 100 Q
500V 1V #(1,2% +10) 5A 10mA #(2,0% +10) | 2000k Q 1kQ
A . . | Ochrana proti pretazeniu: poistka 0,5 A/250 V; rozsah
Striedavé napétie Skusanie tranzistorov Skusanie diéd
Rozsah RozliSovacia schopnost Presnost la U, RozliSovacia schopnost
200V 100 mV 12% +10)
500V 1V 10 pA 28V 1mV
fy =45 +450 Hz

Presnost: + % Udaja + vaha najmenej vyznamného bitu
POUZIVANIE MULTIMETRA

UPOZORNENIE! Pre zaistenie ochrany pred nebezpecenstvom Urazu elektrickym pridom je potrebné pred otvorenim skrinky mera-
cieho pristroja odpojit meracie vodice a pristroj vypnut.

Bezpecnostné predpisy

Meraci pristroj nepouzivajte v prili§ vihkom prostredi, v pritomnosti toxickych alebo horfavych par a v prostredi s nebezpecenstvom
vybuchu. Pred kazdym pouzitim skontrolujte stav meracieho pristroja a meracich vodicov. V pripade zistenia akychkolvek chyb je
pouzivanie pristroja zakazané. PoSkodené vodice vymente za nové, bezchybné. V pripade akychkolvek pochybnosti sa poradte s
vyrobcom. Po¢as merania drZte koncovky meracich vodiCov iba za izolované Casti. Nedotykajte sa prstami meranych miest alebo
nepouzivanych zdierok meracieho pristroja. Pred zmenou meranej veli¢iny meracie vodice odpojte. Pred zahajenim udrzby a oSetro-
vanim pristroja skontrolujte, ¢i si od meracieho pristroja odpojené meracie vodice a &i je samotny meraci pristroj vypnuty.

Viymena batérie
Multimeter je napajany batériou 9 V typ 6F22. Odporica sa pouzivat alkalické batérie. Pri montéZi batérie odskrutkujte skrutky
umiestnené na spodnej strane meracieho pristroja a skrinku otvorte. Batériu pripojte ku kontaktom podfa ich oznagenia, skrinku sa

NAVOD K OBSUHE



€Y

zatvorte a zaskrutkujte upeviiovacie skrutky. Ak sa na displeji zobrazi symbol batérie, znamena to, Ze je potrebné batériu vymenit za
novU. Pre zaistenie presnosti merania sa odportca batériu vymenit ¢o najskor po zobrazeni symbolu batérie.

Vymena poistky

V pristroji je pouZita pristrojova poistka 0,5 A/250 V (@ 5x20 mm) s rychlou charakteristikou. V pripade poskodenia vymerite poistku za
novu s tymi istymi elektrickymi parametrami. K tomuto tcelu je potrebné otvorit skrinku pristroja rovnakym postupom ako pri vymene
batérie. DodrZiavajte pri tom bezpecnostné predpisy.

Viymenu poistky 5 A/250 V (@5x20 mm) moZe uskutoénit iba Specializovany opravarensky podnik.

Pripojenie skusobnych vodicov
Z kolikov meracich vodicov stiahnite ochranné kryty a pripojte ich podra pokynov uvedenych v navode. Potom stiahnite kryty z mera-
cich hrotov a zahéjte meranie.

Podla toho, aka je aktudlna poloha prepinaca meracich rozsahov, sa na displeji zobrazia tri rozpoznavacie znaky. Ked bude nutné
vymenit vybitu batériu, multimeter o tejto skutocnosti informuje zobrazenim symbolu batérie na displeji. V pripade, Ze sa na displeji
objavi pred nameranou hodnotou znamienko ,-", znamena to, Ze namerana hodnota ma vzhfadom k zapojeniu pristroja opaénu po-
laritu. V pripade, Ze sa na displeji objavi iba symbol 1", znamena to, Ze doslo ku prekroceniu meracieho rozsahu. V takom pripade je
potrebné prepnit meraci rozsah na vy$$i. V pripade merania veli€in nezndmej hodnoty je potrebné prepndt na najvy$si meraci rozsah
a az po predbeZnom zmerani veli¢iny je mozné meraci rozsah prepnit na zodpovedajlicu hodnotu.

UPOZORNENIE! Nesmie sa dopustit, aby meraci rozsah meracieho pristroja bol nizSi nez merana hodnota. Mohlo by déjst’
ku zni¢eniu meracieho pristroja a k Urazu elektrickym pradom.

Spravne pripojenie meracich vodi¢ov je nasledujuce:
Cerveny vodic do zdierky oznacenej ,VOmMA”, ,5A”.
Cierny vodi¢ do zdierky oznacenej ,COM".

Pre dosiahnutie ¢o najvacsej presnosti merania je potrebné zabezpegit optimaine meracie podmienky. Teplota prostredia musi byt v
rozmedzi od 18 °C do 28 °C a relativna vihkost vzduchu <75 %.

Priklad stanovovania presnosti

Presnost: £ % Udaja + vaha najmenej vyznamného bitu

Meranie jednosmerného napatia: 1,396 V

Presnost: £(0,8 % + 5)

Vypocet chyby: 1,396 x 0,8 % + 5x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Vysledok merania: 1,396 V £ 0,016 V

Meranie napétia

Meracie vodice pripojte do zdierok oznacenych ,VQmA” a ,COM’. Prepina¢ meracich rozsahov prepnite do polohy pre meranie jedno-
smerného alebo striedavého napétia. Nastavte maximalny meraci rozsah, meracie vodice pripojte paralelne ku elektrickému obvodu
a odCitajte vysledok merania napétia. Pre ziskanie presnejich vysledkov merania je mozné zmenit meraci rozsah. Nikdy nemerajte
napétie vyssie ako 500 V v pripade merania jednosmerného napétia a 500 V rms (kvadraticky priemer) v pripade merania striedavého
napétia. Mohlo by ddjst ku zni€eniu meracieho pristroja a k Urazu elektrickym pradom.

Meranie pradu

V zavislosti od predpokladanej hodnoty meraného pridu pripojte meracie vodice do zdierok ,VQmA” a ,COM” alebo do zdierok ,5A" a
,COM”. Prepina¢ prepnite na prislusny meraci rozsah a druh meraného pridu.

Maximalny prid merany v zdierke ,VOmA" méze byt 200 mA. V pripade merania pridu vy$sieho nez 200 mA je potrebné meraci
vodi¢ pripojit do zdierky ,5A". Maximalny prad merany v zdierke ,5A" méze byt 5 A. Cas merania v3ak nesmie prekrocit 10 sekind,
pricom medzi jednotlivymi meraniami je potrebné dodrZat prestavky v trvani najmenej 15 mindt. Prekraovanie maximalnych hod-
ndt prudov a napéti pre danu zdierku je zakazané. Meracie vodice je potrebné pripojit sériovo ku meranému elektrickému obvodu,
zvolit prepinatom meraci rozsah a druh meraného prudu a od¢itat' vysledok merania. Meranie je potrebné zacat' pri nastavenom
maximalnom meracom rozsahu. Pre ziskanie presnejSich vysledkov merania je mozné meraci rozsah zmenit.

Meranie odporu

Meracie vodice pripojte do zdierok oznagenych ,VQmA” a ,COM” a prepina¢ meracich rozsahov prepnite do polohy pre meranie od-
poru. Meracie hroty prilozte ku vyvodom meranej stciastky a od¢itajte vysledok merania. Pre ziskanie presnejsich vysledkov merania
je mozné v pripade potreby meraci rozsah zmenit. Je absolutne zakazané merat’ odpor suciastok, cez ktoré preteka elektricky
prad. V pripade odporov vy$3ich neZ 1 MQ méZe meranie trvat niekolko sekind, kym sa ustali vysledok. V pripade merania velkych
odporov ide o beZny jav.
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Skusanie diod

Meracie vodice pripojte do zdierok oznagenych ,VQmA” a ,COM” a prepina¢ meracich rozsahov prepnite na symbol diddy. Meracie
hroty priloZte ku vyvodom diédy v priepustnom a zavernom smere. Ak je diéda bezchybn, po pripojeni v priepustnom smere od¢itame
pokles napétia na tejto diéde vyjadreny v mV. Po pripojeni v zavernom smere sa na displeji zobrazi ,1”. Bezchybné diddy sa vyznaguju
malym odporom v priepustnom smere a vysokym odporom v zavernom smere. Je absolutne zakazané skusat diody, cez ktoré
preteka elektricky prud.

Skusanie vodivosti

Meracie vodice pripojte do zdierok oznacenych ,VOmA” a ,COM” a prepina¢ meracich rozsahov prepnite na symbol bzuciaka.

V pripade pouzitia meracieho pristroja na meranie vodivosti zabudovany bzuciak vyda zvukovy signal zakazdym, ked merany odpor
poklesne pod 30 Q £ 20 Q. Je absolitne zakazané skusat vodivost’ obvodov, cez ktoré preteka elektricky prad.

Skusanie tranzistorov

PrepinaC meracich rozsahov prepnite do polohy oznacenej symbolom h._(meranie Cinitela zosilnenia tranzistora). V zavislosti od
typu skudaného tranzistora pripojte tranzistor do zasuvky patice oznacenej PNP alebo NPN, dbajuc na to, aby boli prislusné vyvody
tranzistora pripojené ku kontaktom oznacenym pismenami E — emitor, B — baza, C - kolektor. V pripade, Ze je tranzistor bezchybny a
spravne pripojeny, od¢itame na displeji zobrazeny vysledok merania Cinitela zosilnenia. Je absolutne zakazané skusat' tranzistory,
cez ktoré preteka elektricky prud.

Generator signalu

Prepina¢ meracich rozsahov prepnite do polohy ,*". Medzi zdierkami ,VOmA” a ,COM” sa bude generovat signal s frekvenciou 50
Hz s napatim medzi Spickami 5 Vp-p. Vystup ma impedanciu 50 kQ. Je zakazané pripajat’ signal generatora ku zdrojom napitia
alebo prudu.

UDRZBA A SKLADOVANIE

Meraci pristroj utierajte makkou handrikou. Vacsie znecistenie odstrante pomocou mierne navihéenej handricky. Meraci pristroj
negistite ponaranim do vody alebo inej kvapaliny. Na Cistenie nepouzivajte rozpustadla, zZieraviny alebo abrazivne pripravky. Zdierky
a zasuvky meracieho pristroja a meracie vodice udrziavajte v Cistote. Koliky a hroty meracich vodicov istite handri¢kou mierne navih-
¢enou izopropylalkoholom. Pri Eisteni zdierok meracieho pristroja je potrebné pristroj vypnut a vybrat batériu. Meraci pristroj otocte a
jemne s nim zatraste, aby sa vacsie necistoty dostali zo zdierok a zasuviek von. Bavineny vatovy tampénik na ty¢inke mierne napustite
izopropylalkoholom a vygistite kazdu zdierku a zasuvku. Pockajte, az sa alkohol odpari a potom namontujte batériu. Meraci pristroje
je nutné skladovat v suchej miestnosti v dodanom jednotkovom obale.
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AKESZULEK JELLEMZOI
A multifunkciés mérémiiszer egy digitalis méréberendezés kilonbdz8 nagysagu elektromos mennyiségek mérésére.
A mérémiiszerrel végzett munka megkezdése el6tt el kell olvasni a kezelési utasitas, és be kell azt tartani.

A mérémiiszer haza miianyagbol készilt, a kijelz8je folyadékkristalyos, és rendelkezik egy mérési tartomany atkapcsoléval. A hazba
kiilénbdzé méré aljzatok vannak beépitve, valamint egy foglalat tranzisztorok ellenérzéséhez. A mérémiiszer el van latva dugaszokban
Vvégz6dd mérd vezetékekkel. A mérémiiszert az dramellatast biztosito elem nélkil forgalmazzuk.

FIGYELEM! A forgalmazott mérémUszer nem szamit a ,Méréstigyi torvény” értelmében vett méréeszkoznek.
MUSZAKI ADATOK

Kijelzd: LCD - maximalis kijelzett eredmény: 1999

A mintavétel gyakorisaga: korlbelil 2-3 alkalommal méasodpercenként
Tulterhelés jelzése: megjelenitett ,1” jel.

Polarizécio jelzése: ,-" jel a mérési eredmény eldtt

Telep: 6F22; 9V

Uzemi hémérséklet: 0 + 40° C; <75% relativ nedvességtartalomnal
Tarolasi hémérséklet: -10 + +50° C; <85% relativ nedvességtartalomnal
Kiils6 méretek: 126 x 70 x 24 mm (gumi védéburkolat nélkul)

Suly: kb. 140 g (gumi véddburkolat nélkul)

FIGYELEM! Tilos a mérémiiszer mérési tartomanyat meghaladé elektromos értékeket mérni a miiszerrel.

s " Egyenfesziiltség Egyendram Ellenéllas
araméter
Tartomény Mérési élesség Pontossag Tartoméany Mérési élesség Pontossag Tartomany Mérési élesség Pontossag
Katalogusszam 200mV 0,1 mV +(0,5% +3) 200 pA 0,1 pA 2000 0,1Q £(1,0% +10)
2000 mV/ 1mv 2000 pA 1A +18%+2) 20000 10
20V 10mv #(1,0% +5) 20mA 10 pA 20kQ 100
YT-73080 (1,0% +2)
200V 100 mv 200 mA 100 pA +(2,0% + 2) 200kQ 100 Q
500V 1v #(1,2% +10) 5A 10mA 4(2,0% +10) 2000k Q 1kQ
Tlterhelés elleni védelem: 200 mV tartomany: Tlterhelés elleni védelem: 0,5A/250 V biztositék; 5 A
Megjegyzések | 220V rms; a tobbi tartomany: 500 V d.c. vagy 500 | tartomany: 5A/250V biztositék - mérési id6 < 10 mp., u,=3v
Va.c.ms 15 percnél nagyobb intervallumokban
Valtakozo fesziiltség Tranzisztorellendrzés Diodaellenérzés
Tartomany Mérési élesség Pontossag ly U, Felbontas
200V 100 mV
£(1,2% +10)
500V 1v 10 pA 28V 1mv
f,,= 45+ 450 Hz

Pontossag: + % kijelzés + a legkevésbé jelentés szém sulya
AMULTIMETER HASZNALATA

FIGYELEM! Az aramiités veszélye elleni védelem miatt a miiszer hazanak kinyitasa elétt le kell venni rola a mérévezetékeket, és ki
kell kapcsolni a mérémiszert.

Biztonségi utasitasok

Ne dolgozzon a mérémiiszerrel til magas nedvességtartalom mellett, toxikus vagy gyulékony gézok, jelenlétében, robbanasveszélyes
Iégkorben. Minden hasznalat el6tt ellendrizni kell a mérémiszer és a mérévezetékek allapotat, és amennyiben barmilyen sérilést ész-
lel, nem szabad megkezdeni a munkat. A sériilteket cserélje ki Ujra, hibatlanokra. Barmilyen kétség esetén fel kell venni a kapcsolatot
a gyartéval. Vezetékek mérésekor a mérd érintkezéket kizarolag a szigetelt résznél szabad fogni. Ne érintse ujjal a mérés helyét vagy
a mérémiiszer hasznalaton kivilli dugaszoléaljzatait. A mért érték véltoztatasa el6tt csatlakoztassa le a mérévezetékeket. Soha ne
kezdje meg a karbantartast anélkil, hogy meg ne gy6z8détt volna rdla, hogy a mérémiiszerrdl levélasztottak a mérd vezetékeket, és
kikapcsoltak magat a mérémuszert.

Az elem cseréje
A multiméter dramellatasa egy 6F22 tipusu 9V-os elemmel torténik. Ajanlatos alkali elemeket hasznalni. Az elem behelyezéséhez
a mérémiiszer aljaban elhelyezett két csavar kicsavarasaval ki kell nyitni az eszkdz burkolatat. Helyezze be az elemet a pélusok
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jelolésének megfelelden, zarja be a burkolatot, és csavarja be a rdgzitd csavarokat. Ha megjelenik az elem jele, az azt jelenti, hogy
ki kell cserélni az elemet Ujra. Tekintettel a mérések pontossagara ajanlatos az elemeket az elem jelének megjelenését kovetéen a
lehetd leghamarabb kicserélni.

Biztositékcsere

Az eszkdzbe 0,5A/250V (@5x20mm), gyors karakterisztikaju, miiszer biztositékokat épitettek be. Ha a biztositék tonkremegy, ki kell
cserélni egy ugyanolyan elektromos paraméterekkel rendelkezd Uj biztositékra. Ehhez ki kell nyitni a miszer burkolatat, és ugyanigy
kell eljarni, mint az elemek cseréje esetén, betartva a balesetvédelmi szabalyokat, ki kell cserélni a biztositékot Ujra.

Az 5A/250V (@5x20mm) biztositékot kizardlag specialis javité mihelyben szabad kicserélni.

Ateszt vezetékek csatlakoztatésa
A vezetékek dugaszairdl hizza le a védd burkolatot, és csatlakoztassa 6ket az utmutatéban megadott médon. Majd hizza le a védé-
burkolatot a mérd részekrdl, és kezdje meg a mérést.

A mérési tartomany atkapcsoléjanak allasatol fiiggéen a kijelzén megjelenik harom jelz6szam. Amikor szikségessé valik az elem
cseréje, errél egy elem jel megjelenése tajékoztat a kijelzn. Abban az esetben, ha a kijelz6n a mért érték el6tt megjelenik egy ,-” jel,
az azt jelenti, hogy a mért érték polarizaciéja ellentétes azzal, ahogy a miiszer be van kotve. Ha a kijelzén megjelenik az ,1” jel, az a
mérési tartomany tullépését jelenti, ilyen esetben mddositani kell a mérési tartomanyt egy magasabbra. Ismeretlen értékii mennyiség
mérésekor a legmagasabb mérési tartomanyt kell bedllitani, és csak az elézetes mérés ismeretében szabad médositani a mérési
tartomanyt a megfeleldre.

FIGYELEM! Nem szabad megengedni, hogy a miiszer mérési tartomanya kisebb legyen, mint a mért érték. Ez a miiszer
tonkremeneteléhez vezethet, és aramiitést okozhat.

A vezetékek helyes bekotése:
Avords vezetéket a ,VQ ,mA” vagy ,5A" dugaszoldaljzatba.
Afekete vezetéket a ,COM” jelli dugaszoléaljzatba.

A lehetd legpontosabb eredmény eléréséhez optimalis mérési korilményeket kell biztositani. Ezek 18 °C és 28 °C kozotti kornyezeti
hémérséklet és <75% relativ [égnedvesség tartalom.

Példa a pontossag megadasara:

Pontossag: + % kijelzés + a legkevésbé jelentés szam sulya

Egyen feszliltség mérése: 1,396 V

Pontossag: +(0,8% + 5)

Hibaszamitas:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Mérési eredmény: 1,396 V £ 0,016 V

Fesziiltségmérés

Csatlakoztassa a mérgvezetékeket a ,VOmA” és a ,COM” jeli dugaszoldaljzatokba. A mérési méd kapcsoldt a mérendd egyen vagy
valtakozo fesziiltségnek megfeleld allasba kell llitani. Valassza ki a maximalis mérési tartoményt, a méro vezetékeket csatlakoztassa
az elektromos kérre, és olvassa le a fesziiltségértéket. Ha pontosabb eredményt szeretne kapni, médositani lehet a mérési tartomanyt.
Soha ne mérjen 500V-nal magasabb fesziiltséget egyenfesziiltség esetén, és 500 V rms (kdzepes négyzetes) valtakozd fesziltség
esetén. Ez a mszer tonkremeneteléhez vezethet, és aramiitést okozhat.

Aramer6sség mérése

A mérendd ramerdsség vart értékétdl figgéen csatlakoztassa a mérévezetéket a ,VOmA” és a ,COM” dugaszoldaljzatba vagy az
,5A” és a ,COM" dugaszoldaljzatba. A forgatdgombbal valassza ki a mérési tartomanyt és a mérendd aram fajtajat.

A,VOmA” dugaszoléaljzatban a mérendd dram maximalis erdssége 200 mA lehet. 200 mA-nél erdsebb ram esetében a vezetéket a
,5A" dugaszoldaljzatba kell csatlakoztani. Az ,5A” dugaszoldaljzatban a mért dram erdssége nem lehet nagyobb 5A-nél, mérés ideje
pedig nem tarthat tovabb 10 méasodpercnél, ami utan legalabb 15 perc sziinetet kell tartani a kévetkezé mérés elétt. Tilos az adott
dugaszoldaljzatra megadott maximalis aramerésség és fesziiltségértékeket tullépni. A mérévezetékeket sorosan kell rakétni a
vizsgalt dramkarre, az atkapcsoléval ki kell valasztani a mérendd aram fajtajat és tartomanyat, és le kell olvasni az eredményt. A mé-
rést a maximalis mérési tartomanytél kell kezdeni. Ha pontosabb eredményt szeretne kapni, médositani lehet a mérési tartomanyt.

Ellenéllas mérése

Csatlakoztassa a mérévezetékeket a,VOmMA” és a ,COM” jelii dugaszoldaljzatokba, a mérési méd kapcsoljat allitsa ellenallasmérés-
re. Amérévezeték végeit a mérendd elem csatlakozoéihoz kell érinteni, és le kell olvasni a mérés eredményét. Ha pontosabb eredményt
szeretne kapni, szlkség esetén modositsa a mérési tartomanyt. Szigoruan tilos olyan elemek ellenallasat mérni, amelyeken
éppen aram folyik keresztiil. 1IMQ-nal nagyobb értékek mérésénél néhany masodpercig eltarthat, amig az eredmény stabilizalddik,
ez normalis jelenség nagy ellenallasok mérése esetében.
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Dibdak tesztelése

Csatlakoztassa a mérévezetékeket a ,VQmA” és a ,COM” jelii dugaszoléaljzatokba, a mérési méd kapcsoléjat allitsa a didda jelre. A
mérdvégeket odaérintjiik a didda kivezetéseire vezetési és zarasi iranyban. Ha a diéda jo, akkor a vezetés irdnyban bekététt diodanal
mV-ban kifejezett fesziltségesést mériink. A zarasi irdnyban bekétott diodanal a kijelz6n ,1"-es kijelzést latunk. A joI miikodd diddak-
nak a vezetési iranyban kicsi az ellendllasa, a zarasi iranyban pedig nagy. Szigoruan tilos olyan diédakat tesztelni, amelyeken
éppen aram folyik keresztiil.

Vezetés tesztelése

Csatlakoztassa a mérdvezetékeket a ,VOmMA” és a ,COM” jelii dugaszoléaljzatokba, a mérési méd kapcsoléjat allitsa a zimmagé
jelre.

Ha a miiszert vezetés mérésére haszndlja, a beépitett zimmadgé minden alkalommal hangjelzést ad, amikor a mért ellenallas 30 Q
+20Q) ala esik. Szigordan tilos olyan vezetékekben tesztelni a vezetést, amelyeken éppen aram folyik keresztiil.

Tranzisztorok tesztelése

Amérési mod kapcsolot 4llitsa a h,-vel jelzett allasba (a tranzisztor erésitési tényez6jének mérése). A rendelkezésre &ll6 tranzisztor
tipusatol fiiggéen a dugaszoldaljzathoz csatlakoztatjuk a PNP vagy NPN jelli aljzatot, ligyelve arra, hogy a tranzisztor labait megfeleld-
en az E-emiter, B-bazis, C-kollektor jel(i helyekbe dugjuk. J6I mikddd tranzisztor és megfeleld behelyezés esetén az erdsitési tényez6
értéke megjelenik a kijelzon. Szigoruan tilos olyan tranzisztorokat tesztelni, amelyeken éppen aram folyik keresztiil.

Jelgenerator
Amérési mdd kapcsolét allitsa a ,*"-gal jelzett allasba. A, VQmA” és ,COM” foglalatok kozott 50Hz frekvenciajii 5 Vp-p cstcsfesziiltsé-
gi jel generalédik. A kimenet impedanciaja 50kQ. Tilos a generator jelet fesziiltség- vagy aramforrasra kétni.

)

KARBANTARTAS ES TAROLAS

Amérémiiszert tordlje at egy puha ronggyal. A nagyobb szennyezddéseket nedves ronggyal tavolitsa el. Ne meritse a miszert vizbe
vagy més folyadékba. Ne hasznaljon oldészereket, mar6 vagy dérzsél6 anyagokat a tisztitashoz. Ugyelni kell a mérémiiszer és a méré
vezetékek érintkezbinek tisztasagara. A vezetékek érintkez6it izopropil alkohollal enyhén megnedvesitett ronggyal kell tisztitani. A mé-
rémiiszer érintkez8inek tisztitasahoz ki kell kapcsolni a miiszert, és ki kell venni az elemet. Forditsa fel a mérémuiszert, egy kicsit razza
meg, Ugy, hogy a nagyobb szennyezédések kihulljanak a miiszer csatlakozdibél. Egy vattas végl palcat nedvesitsen meg izopropil
alkohollal, és tisztitsa meg az dsszes érintkez6t. Varja meg, amig az alkohol elparolog, majd tegye vissza az elemet. A mérémiiszert
széraz helyiségben, az eredeti egységcsomagolasban kell tarolni.
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DESCRIERE DISPOZITIV

Aparatul de masurat multifunctional este un dispozitiv de mésurat digital conceput pentru efectuarea de diferite masuratori a valorilor
curentului electric.

Inainte de a incepe lucrul cu aparatul de mésurat trebuie si cititi toate instructiunile i sa le pastrati.

Aparatul de mésurat are carcasi din plastic, afisaj cu cristale lichide, comutator intervale de masurare. In carcasé sunt instalate
soclurile de masurare si un soclu pentru testat tranzistoare. Aparatul de mésurat este dotat cu cabluri de masurat terminate cu mufe.
Aparatul de masurat se comercializeaza fard bateria de alimentare.

ATENTIE! Aparatul de masurat din oferta nu este un dispozitiv de masurat in sensul legii ,Legea cu privire la masuratori”
INFORMATII TEHNICE

Afisaj: LCD - rezultatul maxim afisat: 1999

Frecventa prelevare probe: circa 2-3 ori pe secunda

Marcaj suprasarcind: simbol afisat ,1”

Marcaj polarizare: semn afigat ,-" inainte de rezultatul masurétorii

Bateria: 6F22; 9 V

Temperatura de operare: 0 + 40°C; la o umiditate relativa de <75%
Temperatura de depozitare: -10° C + +50° C; la o umiditate relativa de <85%
Dimensiuni exterioare: 126 x 70 x 24 mm (fara carcasa de cauciuc)

Masa: cca. 140 g (fara carcasa de cauciuc)

ATENTIE! Se interzice efectuarea de masuratori pentru valorile electrice care depasesc intervalul maxim de masurare al
aparatului de masurat.

s . Voltaj curent continuu Curent continuu Rezistenta
arametru
Interval Granule Exactitate Interval Granule Exactitate Interval Granule Exactitate
Nr. catalog 200 mV 0,1 mV #(0,5% +3) 200 pA 0,1 pA 200Q 0,10 £(1,0% +10)
2000 mV/ 1mv 2000 pA 1pA +(18% +2) 20000 10
20V 10mv #(1,0% +5) 20mA 10 pA 20kQ 100
YT-73080 (1,0% +2)
200V 100 mV 200 mA 100 pA +(2,0% +2) 200k Q 1000
500V 1v +(1,2% + 10) 5A 10 mA +(2,0% +10) 2000k Q 1kQ
- . . Protectie la suprasarcina: siguranta 0,5A/250 V;
’ Protectje la suprasarcind: interval 200 mV: 220 V rms; | i 9 Ml -
Observatji : interval 5 A: sigurantd 5A/250 V — duratd masurare < u,=3v
celelalte intervale: 500 V d.c. sau 500 V a.c. rms 10 sec. in intervale > 15 min. d
Voltaj curent alternativ Control tranzistori Control diode
Interval Granule Exactitate ly U Rezolutie
200V 100 mv
+(1,2% +10)
500V 1v 10 A 28V 1mv
f, =45+450 Hz

Exactitate: £ % valoarea afigaté + importanta celei mai mici cifre
EXPLOATARE MULTIMETRU

ATENTIE! Pentru a va proteja de pericolul de electrocutare inainte de deschiderea carcasei aparatului trebuie sa decuplati conductorii
de masurare si s& opriti aparatul de masurat.

Instructiuni de siguranta

Nu lucratj cu aparatul de masurat intr-o atmosfera cu umiditate prea ridicata, in conditii de vapori toxici sau inflamabili, intr-o atmosfera
exploziva. Verificatj inainte de fiecare utilizare starea aparatului de masurat si a conductorilor de mésurare, in cazul in care observafj
orice defectiune nu incepeti lucrul. Schimbati conductorii deteriorati cu unii noi fara defecte. In cazul in care aveti orice fel de dubii
trebuie s3 luati legatura cu producatorul. In timp ce efectuatd masuratorile trebuie s tineti conductorii si mufele de mésurare doar de
partea izolaté. Nu atingeti cu degetele locurile unde se efectueaza mésurarea sau soclurile nefolosite din gniazd aparatul de mésurat.
Inainte de a schimba valoarea masuratd trebuie sa decuplati conductorii de masurare. Nu incepeti niciodata sa efectuatj lucrari de
intretinere in cazul in care nu sunteti siguri ca au fost decuplati conductorii de masurare de la aparatul de masurat i ca aparatul de

masurat a fost oprit.
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Schimbare baterie

Multimetrul trebuie sa fie alimentat cu o baterie 9V tip 6F22. Se recomanda utilizarea de baterii alcaline. Pentru a monta bateria
trebuie s& deschidetj carcasa dispozitivului, degurubati suruburile situate pe partea de jos a aparatului de mésurat. Cuplati bateria
conform marcajului de la cleme, inchidetj carcasa si insurubati suruburile de fixare. In cazul in care se afigeaza simbolul bateriei in-
seamna cd trebuie sa schimbatj bateria cu una noud. Pentru a pastra precizia masuratorilor se recomanda schimbarea bateriei cat mai
repede de la momentul in care s-a afisat simbolul bateriei.

Schimbare sigurantéd .

In dispozitiv s-a folosit o siguranta pentru aparatura F250mA/250V (@5x20mm) cu caracteristici rapide. In caz de defectare a sigurantei
trebuie schimbata cu una noud cu parametrii electrici identici. Pentru a face acest lucru trebuie sa deschideti carcasa aparatului de
masurat, procedatj la fel ca si in cazul schimbarii de baterie, respectati regulile de siguranta si schimbatj siguranta cu una noua.
Siguranta 5A/250V (@5x20mm) poate fi schimbatd doar intr-un atelier de reparatii specializat.

Cuplare conductori de testare
Scoateti capacele de protectie de pe mufele conductorilor si cuplati-le conform indicatiilor din instructiuni. Apoi scoatetj carcasa de
protectie a zonei de masurare si incepeti masuratorile.

Tn functie de pozitia actuald a comutatorului de intervale pe afisaj vor fi indicate trei cifre semnificative. Atunci cand este necesar sa
schimbati bateria, multimetrul va informeaza despre acest lucru prin afisarea simbolului bateriei pe afisaj. In cazul in care pe afigaj in
fata valorii masurate apare semnul ,-" inseamna ca valoarea masuratd are polarizare opusa fata de cuplarea aparatului de masurat.
In cazul in care pe afisaj apare doar simbolul ,1” inseamné ca s-a depasit intervalul de masurare, in acest caz trebuie sa schimbatj
intervalul de masurare cu unul mai mare. In caz de mésuratori de mérimi cu valoare necunoscuta trebuie s setati cel mai mare interval
de masurare si abia dupa masuratoarea initjald trebuie sa schimbatj intervalul de masurare cu unul corespunzator.

ATENTIE! Nu permiteti ca intervalul de masurare al aparatului de masurat sa fie mai mic decét valoarea masurata. Acest lucru
poate duce la distrugerea aparatului de masurat si la electrocutare.

Cuplarea corecta a conductorilor este:
Conductorul rosu la soclul marcat cu ,VOmA”, ,5A”
Conductorul negru la soclul marcat cu ,COM”

Pentru a obtine cea mai precisa valoare de masurare trebuie sa asigurati conditii optime de masurare. Temperatura mediului in in-
tervalul intre 18° C si 28° C si umiditatea relativa a aerului <75 %

Exemplu de stabilire a exactitatii

Exactitate: + % valoarea indicata + importanta celei mai putin semnificative cifre
Mésurare voltaj curent continuu: 1,396 V

Exactitate: £(0,8% + 5)

Evaluare eroare:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Rezultat masuratoare: 1,396 V £ 0,016 V

Mésurare tensiune

Cuplati conductorii de masurare la soclurile marcate cu ,VQOmA” si ,COM”. Folositi comutatorul de intervale i setati-| la pozitia de ma-
surare a tensiunii continue sau a tensiunii alternative. Selectati intervalul maxim de masurare, cuplati conductorii de masurare paralel
cu circuitul electric si cititi rezultatul masurarii de tensiune. Pentru a obtine rezultate mai exacte de masurare puteti schimba intervalul
de masurare. Nu masurati tensiuni mai mari de 500 V in cazul masuratorilor pentru voltaj curent continuu $i 500 V rms (medie patrata)
in cazul masuratorile pentru tensiunea alternativa. Acest lucru poate duce la deteriorarea aparatului de masurat si la electrocutare.

Mésurare intensitate curent

In functie de valoarea asteptata a tensiunii masurate de curent, conductorii de masurare trebuie cuplatj la soclul ,VQmA” si ,COM”
sau la soclul ,5A” si ,COM". Selectatj cu butonul de pozitjonare intervalul de masurare corespunzétor si tipul de curent masurat. In-
tensitatea maxima a curentului masurat in soclul ,VQmA” poate fi de 200 mA in cazul masurarii unui curent cu valoare mai mare de
200 mA, trebuie s& cuplati conductorul la soclul ,5A". Intensitatea maxima a curentului masurat in soclul ,5A” poate fi de 5 A, durata de
masurare nu poate depasi 10 secunde, dupa ce trebuie sd pastrati cel putin 15 minute de pauza inainte de urmatoarea masuratoare.
Se interzice depagirea valorilor maxime de tensiune si intensitate pentru soclul respectiv. Conductorii de masurare trebuie
cuplati in serie in circuitul electric analizat, selectatj intervalul si tipul de curent masurat cu comutatorul si cititi rezultatul masurétorii.
Trebuie sa incepeti masuratorile de cu selectarea intervalului maxim de masurare. Pentru a obtine rezultate mai exacte de masurare
puteti schimba intervalul de masurare.

Mésurare rezistenta

Cuplati conductorii de masurare la soclurile marcate cu ,V/Q" si ,COM”", setati comutatorul de intervale la pozitia de masurare a
rezistentei. de masurare trebuie asezate in clemele elementului masurat si sa cititi rezultatul masuratorii. Pentru a obtine rezultate mai
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exacte de masurare in cazul in care este necesar schimbatj intervalul de masurare. Se interzice categoric masurarea de rezistenta
a elementelor, prin care trece curent electric. Pentru a masura valori mai mari de 1 MQ masurarea poate dura cateva secunde pana
ce se stabilizeaza rezultatul, aceasta este o reactie normald in cazul in care se masoaré rezistente mari.

Testare diode

Cuplati conductorii de masurare la soclurile marcate cu ,VOmA” si ,COM” setati comutatorul de intervale la simbolul diodei. Mufele de
masurare trebuie asezate la pinii diodei in directia curentului si in directja rezistentei. Dacé dioda functjoneaza, langa dioda conectata
in directia de trecere veti putea citi scaderea tensiunii la aceasta dioda exprimaté in mV. In cazul cuplarii in directia de rezistentd pe
afisaj veti observa ,1”. Diodele functionale se caracterizeaza prin rezistenta mica in directia de trecere i rezistentd mare in directia
opusa. Se interzice categoric testarea diodelor prin care trece curent electric.

Testare conductivitate

Cuplati conductorii de masurare la soclurile marcate cu ,VOmA” si ,COM” setati comutatorul de intervale la simbolul buzzerului.

Tn cazul in care folositj aparatul de masurat pentru a masura conductivitatea, buzzerul incorporat va emite un semnal acustic de fiecare
data cand valoarea masurata a rezistentei scade sub 30Q +20Q. Se interzice categoric testarea conductivitatii in circuitele prin
care trece curent electric.

Testare tranzistori

Comutatorul de intervale de masurare trebuie setat la pozitia marcaté cu simbolul h (mésurare coeficient de amplificare tranzistor).
In functie de tipul de tranzistor posedat cuplafj la soclul bazei marcat cu PNP sau NPN avénd grijé s& introducefj pinii tranzistorului
in locurile marcate cu literele E - emitdtor, B - baza, C - colector. In cazul in care tranzistorul este eficient si cuplarea este adecvata
puteti citi rezultatul masuratorii coeficientului de amplificare indicat pe afisaj. Se interzice categoric testarea tranzistorilor prin care
trece curent electric.

Generator de semnal .

Setati comutatorul de intervale de masurare la pozitia ,*". Intre soclurile ,VQmA” si ,COM” se genereaza un semnal cu frecventa de
50 Hz si tensiunea intre varfuri de 5 Vp-p. lesirea are o impendantd de 50kQ. Se interzice conectarea semnalului de la generator
la surse de tensiune sau de curent.

EFECTUARE MASURATORI

In functie de pozitia actuala a comutatorului de intervale pe afisaj vor fi indicate cifre semnificative. Atunci cand este necesar s& schim-
batj bateria multimetrul v& informeazé despre acest fapt prin indicarea simbolului cu baterie pe afisaj. in cazul in care pe afisaj inainte
de valoarea masuratd apare semnul ,-" inseamna ca valoarea masurata are polarizare inversa fata de cuplarea aparatului de mésurat.
Tn cazul in care pe afisaj apare doar simbolul ,OL" inseamna ca intervalul de masurare a fost depasit, in acest caz trebuie sa schimbati
intervalul de masurare cu unul mai mare. In cazul in care efectuati masurétori pentru mérimi cu valori necunoscute trebuie sa setati

aparatul de masurare la modul ,AUTO" si sa-i permiteti sa selecteze autonom cel mai bun interval de masurare.
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PROPIEDADES DEL DISPOSITIVO
El medidor multifuncional es un dispositivo digital de medicién disefiado para la medicién de distintas magnitudes eléctricas.
Antes de empezar el trabajo con el medidor es menester leer las instrucciones y guardarlas.

El medidor tiene una caja de plastico, una pantalla de cristal liquido y un selector de los rangos de medicion. En la caja se han insta-
lado puertos de medicion y un enchufe para la inspeccion de transistores. EI medidor se suministra junto con cables de medicién con
clavijas. El medidor se vende sin la bateria.

{ATENCION! El medidor no es un dispositivo de medicion bajo los preceptos de ,La Ley de Mediciones”
DATOS TECNICOS

Pantalla: LCD - el resultado maximo presentado: 1999

Frecuencia de la toma de muestras: aproximadamente 2-3 veces por segundo
Sefializacion de sobrecarga: el simbolo ,1.” en la pantalla

Sefializacién de la polarizacion: el simbolo ,-” antes del resultado de la medicion
Bateria: 6F22; 9 V

Temperatura de trabajo: 0 + 40°C; en la humedad relativa <75%

Temperatura de almacenamiento: -10°C + +50°C; en la humedad relativa <85%
Dimensiones externas: 126 x 70 x 24 mm (sin la proteccién de caucho)

Peso: aproximadamente 140 g (sin la proteccion de caucho)

JATENCION! Se prohibe medir las magnitudes eléctricas que excedan el rango de medicion del dispositivo.

X Tension continua Corriente continua Resistencia
Pardmetro
Rango Grano Precision Rango Grano Precision Rango Grano Precision
Numero de catalogo 200 mvV 01mv #(0.5% +3) 200 pA 0.1 pA 200Q 01Q £(1.0% +10)
2000 mV/ 1mv 2000 pA 1pA +(18% +2) 2000 Q 10
20V 10mv #(1.0% +5) 20mA 10 pA 20kQ 100
YT-73080 (1.0% +2)
200V 100 mv 200 mA 100 pA +(2,0% +2) 200kQ 100 Q
500V 1V #(1.2% + 10) 5A 10mA +(2,0% +10) 2000k Q 1kQ
” . . Proteccion contra sobrecargas: fusible 0.5A/250 V;
Comentarios P\r/o E;i'%?rgg?g: so"s?’ggg’ea; CrznggQZSOan;\/; rgzo rango 5 A: fusible 5A/250 V - duracion de la medicion U,=3v
! gos: - o <10 s enintervalos > 15 min.
Tension alterna Inspeccion de transistores Inspeccion de diodos
Rango Grano Precision ly U, Resolucion
200V 100 mV
$(1.2% +10)
500V 1v 10 pA 28V mV
f,,=45+450 Hz

Precision: + % de la indicacion + peso del digito menos significante
EL USO DEL MULTIMETRO

{ATENCION! Para protegerse del riesgo de sufrir un electrochoque, antes de abrir la caja del dispositivo es menester desconectar los
cables de medicion y apagar el medidor.

Instrucciones de seguridad

No use el medidor en las condiciones de humedad excesiva, en proximidad de vapores toxicos o inflamables, y en una atmésfera
explosiva. Antes de cada uso revise las condiciones del medidor y de los cables de medicion. En el caso de que se detecte cualquier
defecto queda prohibido empezar el trabajo. Cables dafiados deben reemplazarse. En el caso de cualquier duda péngase en con-
tacto con el fabricante. Durante la medicion sostenga los cables de medicién solamente por la parte aislada. No toque los lugares de
medicion o puertos del medidor que no estén en uso. Antes de cambiar la magnitud para medir es menester desconectar los cables
de medicion. No realice nunca las tareas de mantenimiento sin haberse asegurado que los cables de medicién se han desconectado
del medidor y el medidor mismo ha sido apagado.

Reemplazo de las baterias

El multimetro es alimentado por una bateria 9V tipo 6F22. Se recomienda usar baterias alcalinas. Para instalar las baterias es
menester abrir la caja del dispositivo desenroscando los tornillos en la parte inferior del medidor. Conecte la bateria de acuerdo a
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las indicaciones de los bornes, cierre la caja y reemplace los tornillos. Si en la pantalla aparece el simbolo de bateria, es menester
reemplazarla. Para garantizar la precisioén de las mediciones se recomienda reemplazar las baterias en cuanto aparezca el simbolo
de bateria en la pantalla.

Reemplazo del fusible

El dispositivo tiene un fusible de aparatos 0.5A/250V (@5x20mm) de caracteristica répida. En el caso de un defecto reemplace el
fusible con otro de los mismos parametros eléctricos. Para hacerlo es menester abrir la caja del medidor, siguiendo las instrucciones
para el reemplazo de las baterias y observando los principios de seguridad reemplazar el fusible.

El fusible 5A/250V (@5x20mm) debe reemplazarse tnicamente en un taller especializado.

Conexion de los cables de medicion

Quite las protecciones de las clavijas de los cables y conéctelas de acuerdo con las instrucciones. Luego quite las protecciones de la
parte de medicidn y empiece la medicion.

Dependiendo de la posicion actual del selector de rango, en la pantalla apareceran tres digitos significantes. Cuando es necesario
reemplazar las baterias, el multimetro lo indica a través del simbolo de bateria en la pantalla. En el caso de que en la pantalla antes
del valor de la medicion aparezca el signo ,-" el valor de la medicion tiene una polarizacién opuesta en relacion a la conexion del
medidor. En el caso de que en la pantalla aparezca tnicamente el simbolo ,1.” el rango medicion ha sido rebasado y es menester
incrementarlo. En el caso de las mediciones de magnitudes de un valor desconocido es menester seleccionar el maximo rango de
medicion y sélo después de una medicion preliminar ajustar el rango de medicion.

JATENCION! El rango de medicion del medidor no puede ser inferior al valor de la medicion, lo cual podria dafiar el medidor
e implicaria un riesgo de electrochoque.

La conexion correcta de los cables:
El cable rojo a la entrada indicada con el simbolo ,VQmMA”, ,5A"
El cable negro a la entrada indicada con el simbolo ,COM”

Para garantizar la precisién méaxima de medicion es menester preservar las condiciones de medicién éptimas: la temperatura del
ambiente dentro del rango entre 18°C y 28°C y la humedad relativa del aire <75 %

Ejemplo de determinar la precision

Precision: + % de la indicacion + peso del digito menos significante
Medicién de la tension continua: 1.396 V

Precision: + (0.8% + 5)

Calculo del error: 1.396 x 0.8% + 5 x 0.001 = 0.011168 + 0.005 = 0.016168
Resultado de la medicion: 1.396 V £ 0.016 V

Medicion de la tension

Conecte los cables de medicion a las entradas indicadas con los simbolos ,VOmA” i ,COM”. Ponga el selector del rango en la posi-
cion de la medicion de la tensién continua o de la tension alterna. Seleccione el rango méaximo de medicion, conecte los cables de
medicion en paralelo al circuito eléctrico y lea el resultado de la medicién de la tension. Para obtener resultados mas precisos de la
medicion se puede cambiar el rango de medicién. No mida nunca una tensién que exceda 500 V en el caso de las mediciones de la
tension continua y 500 V rms (media cuadratica) en el caso de las mediciones de la tension alterna, lo cual podria dafiar el medidor
e implicaria un riesgo de electrochoque.

Medicién de la intensidad de la corriente

Dependiendo del valor esperado de la intensidad de la corriente, conecte los cables de medicién al enchufe ,VOmA”y ,COM” o al
enchufe ,5A" y ,COM". Seleccione el rango de medicién adecuado y el tipo de la corriente a medir.

La tensién maxima de la corriente medida en la entrada ,VOmA” puede llegar a 200 mA. En el caso de la medicion de la corriente que
exceda 200 mA, es menester conectar el cable a la entrada ,5A". La tension maxima de la corriente medida en la entrada ,5A" es 5 A,
mientras la duracion de la medicién no debe exceder 10 segundos, después de los cuales es menester esperar al menos 15 minutos
antes de realizar la siguiente medicion. Se prohibe exceder los valores maximos de la corriente y de la tension para las entradas
especificas. Conecte los cables de medicion en serie al circuito eléctrico a medir, seleccione el rango y el tipo de la corriente a medir
y lea el resultado de la medicion. Empiece la medicidn seleccionando el rango méximo de medicion. Para obtener resultados mas
precisos de la medicion se puede cambiar el rango de medicion.

Medicién de resistencia

Conecte los cables de medicién a las entradas indicadas con los simbolos ,VOmA”y ,COM"y ponga el selector del rango en la posicion
de la medicion de resistencia. Coloque las terminales de medicion en los bornes del elemento a medir y lea el resultado de la medicion.
Para obtener resultados mas precisos de la medicién se puede cambiar el rango de medicion. Se prohibe terminantemente realizar la
medicion de la resistencia de los elementos bajo tension. Para las mediciones de valores que excedan 1MQ la medicién puede durar
unos segundos antes de que se estabilice el resultado, lo cual es normal en el caso de las mediciones de resistencias altas.
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Prueba de diodos

Conecte los cables de medicién a las entradas indicadas con los simbolos ,VOmA” y ,COM" y ponga el selector del rango en el
simbolo de diodo. Ponga las terminales de medicion en las salidas del diodo en el sentido de la conduccion y en el sentido inverso. Si
el diodo funciona correctamente, junto al diodo conectado en el sentido de la conduccion leeremos la caida de la tension en el diodo
expresada en mV. En el caso de la conexion en el sentido inverso en la pantalla aparecera el simbolo ,1.”. Los diodos que funcionan
correctamente se caracterizan por una baja resistencia en el sentido de la conduccién y una alta resistencia en el sentido inverso. Se
prohibe terminantemente realizar pruebas de diodos bajo tension.

Prueba de conduccion

Conecte los cables de medicién a las entradas indicadas con los simbolos ,VOmA” y ,COM" y ponga el selector del rango en el
simbolo de zumbador.

En el caso de usar el medidor para la medicion de la conduccidn, el zumbador interno emitir un sonido cada vez que la resistencia
caiga debajo de 30Q +20Q. Se prohibe terminantemente realizar pruebas de la conduccion en circuitos bajo tension.

Prueba de transistores

Ponga el selector del rango de medicion en la posicion indicada con el simbolo h,_ (medicion del factor de amplificacion del transistor).
Dependiendo del tipo del transistor, conéctelo a la entrada de la base indicada como PNP o NPN, asegurandose que las salidas del
transistor sean colocadas en los lugares sefialados con las letras E — emisor, B — base, C - colector. En el caso de un transistor que
funciona correctamente y de una conexion correcta leemos el resultado de la medicion del factor de amplificacién que aparece en la
pantalla. Se prohibe terminantemente realizar pruebas de transistores bajo tension.

Generador de sefiales

Ponga el selector del rango de medicion en la posicion indicada con el simbolo ,*". Entre las entradas ,VOmA” y ,COM” se generara
una sefial con la frecuencia de 50 Hz y la tension pico a pico 5 Vp-p. La impedancia de la salida es de 50kQ. Se prohibe conectar la
sefial del generador a las fuentes de la tension o corriente.

MANTENIMIENTO Y ALMACENAMIENTO

Limpie el medidor con una tela suave. En el caso de que sea dificil de limpiar use una tela ligeramente humedecida. No sumerja
el medidor en el agua u otro liquido. No use solventes, sustancias causticas ni abrasivas. Es menester mantener la limpieza de los
contactos del medidor y de los cables de medicion. Limpie los contactos de los cables de medicion con una tela ligeramente hume-
decida con alcohol isopropilico. Para limpiar los contactos del medidor es menester apagar el medidor y sacar la bateria. Voltee el
medidor y sactidalo ligeramente para vaciar los contactos del medidor. Use un tapén de algodén en un palillo humedecido con alcohol
isopropilico para limpiar detalladamente cada contacto. Espere hasta que el alcohol se evapore e instalar la bateria. EI medidor debe
almacenarse en un lugar seco en el estuche suministrado.
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